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CZESC 2. — zestawienie rysunkéw, schematéw

Nr rys. | Tytut rysunku Strona
E-O | Plan zasilania, instalacji elektrycznych zewnetrznych. E42
£11 Plan instalacji oswietlenia ogdlnego, oswietlenia ewakuacyjnego/awaryjnego - rzut £43
| piwnic.
£12 Plan instalacji o$wietlenia ogdlnego, o$wietlenia ewakuacyjnego/awaryjnego - rzut Eaa
| parteru.
Plan instalacji o$wietlenia ogdlnego, oswietlenia ewakuacyjnego/awaryjnego - rzut
E-1.3 | . E45
pietra 1,2 (powtarzalny).
14 Plan instalacji oswietlenia ogdlnego, o$wietlenia ewakuacyjnego/awaryjnego - rzut E46
" | pietra 3.
£21 Plan instalacji gniazd 230, urzadzen 400V, zasilania urzgdzen br. sanitarnej - rzut E47
| piwnic.
E-2.2 | Plan instalacji gniazd 230, urzadzen 400V, instalacji niskopragdowych - rzut parteru. E48
23 Plan instalacji gniazd 230, urzadzen 400V, instalacji niskopragdowych - rzut pietra 1,2 E49
| (powtarzalny).
E-2.4 | Plan instalacji gniazd 230, urzadzen 400V, instalacji niskopragdowych - rzut pietra 3. E50
E-3 | Plan uziemienia obiektu-rzut fundamentdw. E51
E-3.1 | Plan instalacji odgromowej - rzut dachu E52
E-4.1 | Schemat instalacji oddymiania. E53
E-4.2 |Schemat instalacji PV E54
E-4.3 | Schemat instalacji teletechnicznych, rozdzielnicy teletechnicznej mieszkaniowe;. E55
E-4.4 |Schemat instalacji R/TV/SAT, szafy RACK E56
E-5 |Schemat zasilania obiektu, gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu. E57
E-5.1 | Schemat ideowy zasilania obiektu, zbiorcze tablice licznikowe ZTL1, ZTL2. E58
E-5.2 | Widok zbiorcze tablice licznikowe ZTL1, ZTL2. E59
E-5.3 | Schemat rozdzielnicy RA, RT{Teren"A", RT{Teren"B" E60
E-5.4 |Schemat rozdzielnicy RGrl-6, RT, RU, RM. E61
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Opis techniczny.

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
¢ [1] Ustawa z dnia 07.07.1994r. ,,Prawo Budowlane” (Dz.U.1994 Nr 89 poz.414 z dnia 7
lipca z 2010r z p6Zniejszymi zmianami, tekst jednolity DZ.U. z 2020r. poz. 1333)
¢[2] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie Warunkéw
Technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 p0z.690 z
pozniejszymi zmianami) w szczegdlnosci normami wyspecyfikowanymi w zatgczniku nr 1
SWYKAZ POLSKICH NORM POWOLANYCH W ROZPORZADZENIU”
e Instalacje elektryczne oraz teletechniczne (niskoprgdowe) w terenie nalezy wykonywaé
zgodne z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
eZgodnie z  obowigzujgcg ustawg Prawo Budowalne  (j.w.), ustawami
wymienionymi/wynikajgcymi z w/w ustawy jak réwniez z Warunkéw Technicznych (dalej WT)
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich zagospodarowanie (j.w.) nalezy wykonac instalacje
elektryczne oraz teletechniczne dla przedmiotowego obiektu.
¢ Obowigzujgce normy i przepisy budowlane
a) Ponadto:
¢ Podktady i wytyczne branzowe dotyczgce zagadnien technicznych projektowanego obiektu
m.in. architektoniczne, sanitarnej.

Opracowanie obejmuje instalacje dla potrzeb administracji (wspdlna czes¢ obiektu) oraz

mieszkan. Do instalacji j/w zalicza sie m.in.:

a) instalacje elektryczne:
przeciwpozarowy gtéwny wylgcznik pradu,
rozdzielnice elektryczne,
wewnetrzne linie zasilajgce,
oswietlenia ogdlnego, oswietlenie zewnetrznego,
gniazd wtykowych 230V ogdlinych, odbiornikow 400V,
zasilanie urzgdzen br. sanitarnej,
przepieciowej, wyrownywania potencjatéw, uziemienia, odgromowej,
b) instalacja fotowoltaiczna.
c) Instalacja teletechniczna.
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Czesc¢ | Instalacje elektryczne

Ze ztgcza kablowo-pomiarowego dostawcy energii elektrycznej nalezy wykonaé zasilanie
gtdbwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu obiektu a nastepnie instalacji wewnetrznych —
rozdzielnic obiektowych.

Gtowng linie w terenie, zasilanie obiektu nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7m linig falistg na
10cm podsypce z piasku. Nastepnie nalezy przykry¢ je 10cm warstwg piasku i 15cm warstwag gruntu
rodzimego, nastepnie nad kablem nalezy roztozy¢ niebieska folie oznaczajgca przebieg kabla. tuki
na zmianach kierunku prowadzenia kabla winny wynosi¢ tyle, ile promieh giecia kabla zgodnie z
wymaganiami producenta. W celu umozliwienia identyfikacji utozonych kabli nalezy zastosowaé
oznaczniki kablowe. Oznaczniki powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na wplywy
Srodowiska oraz mie¢ trwate napisy. Miejsca skrzyzowan kabli z innym uzbrojeniem nalezy ostonic
rurami grubosciennymi z PCV np. typu AROT DVR (DVK pod drogami). Po zakonczeniu prac
ziemnych, kabel przed zasypaniem nalezy zinwentaryzowaé geodezyjnie.

Przejscia kabli wlz przez zewnetrzne $ciany budynku nalezy uszczelnic w sposéb
uniemozliwiajgcy przenikanie gazu oraz wody do wnetrza obiektu. Okablowanie zasilajgce nalezy
chroni¢ od uszkodzenh umieszczajgc je w rurach ochronnych.

Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Ukfad pracy sieci elektroenergetycznej nalezy zastosowaé zgodnie z uktadem dostawcy
energii elektrycznej stosujgc jak nizej tj.:

a) dla uktadu pracy sieci elektroenergetycznej — TT - instalacje wewnetrzne nalezy wykonac¢ w
uktadzie sieci TT z oddzielnym przewodem ochronnym i neutralnym.

2. Gtéwny przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Ze wzgledu na kubature obiektu wiekszg od 1000m3, obiekt nalezy wyposazy¢ w gtéwny
wytgcznik pradu.

Funkcje gtébwnego przeciwpozarowego wytgcznika prgdu bedzie petnit roztgcznik wyposazony
w wyzwalacz wzrostowy 230V zlokalizowany w rozdzielnicy ,,GWP” przy zewnetrznej elewaciji
obiektu. Wyzwalacz wzrostowy po otrzymaniu sygnatu wytgczenia z przycisku p.poz o oznaczeniu
"PGWP1" wykonuje:

a) wylgczenie doptywu pragdu do wszystkich obwoddéw, z wyjgtkiem obwoddéw zasilajgcych

instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

b) wytgczenie instalacji fotowoltaicznej na dachu obiektu (instalacja przy przerwach zasilania

jest automatycznie roztgczana).
' " Przeciwpozarowy wytgcznik pradu projektuje sie na zewnatrz obiektu w
poblizu gtbwnego wejscia zasilania gtébwnego do obiektu.

Przycisk pozarowy ,PGWP1” oraz gtébwny wytgcznik pradu nalezy
odpowiednio oznakowa¢ symbolem zgodnie z normg PN-N-01256-4. Znaki
bezpieczenhstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe.

Przeciwpozarowy
wytacznik pradu

w postaci tabliczki w miejscach jak nizej

- w zlgczu instalacji elektrycznej,

- W miejscu pomiaru , jesli jest oddalony od zigcza,

- w tablicy odbiorczej , do ktorej jest podigczone zasilanie falownika

1 Obiekt nalezy doposazyé¢ w informacje o obecnosci instalacji fotowoltaiczne;j

| Wymagania przepiséw dla realizacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu. |
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Zatgcznik do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada 2016
roku, w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym okresla, Zze przeciwpozarowy wytgcznik
pradu (PWP) sktada sie z nastepujgcych elementdw:

- Urzadzenia wykonawczego tj. ROZLACZNIK 3P/160A stanowigcy element
mechanicznego odtgczenia doptywy energii elektrycznej do budynku.

LOLALIZACJA: mieszczony w oddzielnej ObUdOWIe mstalowany w—pemieszezeniy

techniczaymlub w ztaczu kablowym

- Urzadzenia uruchamiajgcego tj Przycisk sterowanla zdalnego gl

PWP pozwala na podanie sygnatu tgcznikiem do automatyki PWP
lub bezposrednio na cewke WZROSTOWA 230V urzgdzenia
wykonawczego PWP.

- Urzadzenia sygnalizujgcego tj. SYGNALIZATOR OPTYCZNY
230V wskazujgcy jednoznacznie o wylgczeniu zasilania na
budynku poprzez swiecenie ciggte, sterowany za posrednictwem
automatyki PWP lub bezposrednio ze stykow krancowych
urzgdzenia wykonawczego PWP.

Pozostate wlasciwosci zestawu Gtéwneqo Przeciwpozaroweqgo Wytacznika pradu:

- wspomniane wyzej urzgdzenia uruchamiajgce/sygnalizujgce/wykonawcze,

- dopuszczenia : Krajowa Ocena Zgodnosci,

Krajowa Deklaracja Statosci Wiasciwosci Uzytkowych

- napiecie 230V/400V,

- warunki klimatyczne oraz temperatura pracy dla klasy srodowiskowej 2 (-25 do 75 stopni
Celsjusza, IP54)

- obudowa zewnetrzna — drzwi petne z fundamentem.

Urzadzenie UPS — NIE WYMAGANY.

Obok przycisku na elewacji projektuje sie przycisk zdalnego wytgczenia instalacji
fotowoltaicznej na dachu "PGWP PV", ktéry ma za zadanie wytgczenie instalacji fotowoltaicznej na
dachu obiektu (instalacja przy przerwach zasilania jest automatycznie roztgczana).

Ponadto:

e Do PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA BEZPIECZENSTWA INSTALACJI DC
fotowoltaicznej (sztuk 1) projektuje sie doprowadzenie sygnatu wytgczenia 230V
kablem niepalnym PH90 z przycisku pozarowego ,,PGWP PV” (lokalizacja wiatrotap-
obok przycisku ,,PGWP1” ) ze stykami NC-normalnie zamkniete. Wcisniecie przycisku
,»,PGWP PV” a tym samym roztgczenie obwodu zasilania spowoduje:

e - brak zasilania cewki podnapieciowej roztgcznika gtéwnego rozdz. RAC i w
konsekwenciji brak zasilania instalacji fotowoltaicznej- rozdzielnicy RAC,

e - przerwanie sygnatu napieciowego doprowadzonego do wytgcznikéw instalacji PV na
dachu- roztgczenie instalacji po stronie DC na dachu.

e Projektowane Przeciwpozarowe Wylgczniki Prgdu np. Projoy instalacji DC oprécz
kontrolowania napiecia zasilajgcego 230V (przy jego braku roztgczajg instalacje DC)
posiadajg rowniez automatyczny wytgcznik instalacji DC przy temperaturze 70st.C.

¢ Projektowane jest rozigczenie instalacji PV ze wzgledu na przerwe napieciowa.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi odcigcie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem
pradu nie moze powodowac samoczynnego zatgczenia drugiego zrédta energii elektrycznej, w tym
zespotu prgdotwdrczego z wyjatkiem zrodia zasilajgcego oswietlenie awaryjne, jezeli wystepuje ono
w budynku.

Zasilanie obwodu sterujgcego wytgczeniem przycisku p.poz ,,PGWP1” nalezy wykonac
kablem niepalnym E9Q0/PH90. Utozenie przewoddéw w bruzdach p/t (przykrycie tynkiem minimum
5mm) lub natynkowo w systemie mocowania jak dla "zespotéw kablowych" tgcznie z mocowaniami
atestowanymi CNBOP w klasie PH90 (E90).
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Urzadzenia, instalacje p.poz (bezpieczenstwa) np. kable p.poz, przycisk p.poz powinny
posiadac, wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwporazeniowej w Jézefowie
k/Otwocka, Swiadectwo dopuszczenia na zgodnos¢ z wymaganiami rozporzgdzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U. z 2007r. Nr 143 poz. 1002, Dz.U z 2010r. nr 85
poz. 553).

Gtowne wytgczenie pradu nalezy wykonaé zgodnie z zatgczonym schematem ideowym oraz
zatgczonymi planami instalaciji.

3. Wymagania ogélne p.poz, zasilanie urzadzen p.poz
Dla instalacji bezpieczenstwa pozarowego nalezy stosowac :
- przewody ognioodporne ,
- zamocowania wraz z przynaleznymi kanatami, powtokami i oktadzinami ,
- elementami tagczeniowymi , puszkami rozgateznymi i przytgczeniowymi, przepusty w Scianach,
posiadajgce wymagane dopuszczenia i certyfikaty CNBOP.

Przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami, zwane ,zespotami kablowymi”,
stosowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej,
powinny zapewnia¢ ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas
wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia p.poz. (bezpieczenstwa).

Zespoty kablowe ognioodporne nalezy mocowac i uktadac¢ powyzej instalacji wodnej. Jezeli
przewody i kable utozone sg w ognioochronnych kanatach kablowych lub powyzej linii oddziatywania
wody np. z inst. tryskaczowej, to wowczas wymaganie odpornoéci na dziatanie wody uznaje sie za
spetnione.

Niedozwolone jest umieszczanie instalacji bezpieczenstwa - p.poz na wspdlnych korytach
kablowych z instalacjg elektryczng ogdéing.

Wszystkie przejscia i przepusty instalacyjne przechodzgce przez sciany i stropy stanowigce
elementy oddzielen przeciwpozarowych nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci EI 120.

Pozostale przejscia i przepusty nalezy uszczelni¢ w klasie odpornoéci ogniowej scian i
stropow przez ktére przechodza.

Przejscia kabli przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu
nalezy uszczelni¢ w sposéb uniemozliwiajgcy przenikanie gazu do wnetrza budynku.

Dla niniejszego obiektu projektuje sie zasilanie urzgdzen p.poz :

¢ Instalacja oddymiania klatki schodowej oraz instalacja wykrywania dymu w szybie windy.

Zasilanie wykona¢ przewodem niepalnym PH90 sprzed gtdwnego przeciwpozarowego

wytgcznika prgdu. Opis obwodu oznakowac duzymi literami "ZASILANIE URZADZENIA

PRZECIWPOZAROWEGO”.

Urzadzenia, instalacje p.poz (bezpieczenstwa) powinny posiadac, wydane przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwporazeniowej w Jozefowie k/Otwocka, swiadectwo dopuszczenia na
zgodno$¢ z wymaganiami rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U.
z 2007r. Nr 143 poz. 1002, Dz.U z 2010r. nr 85 poz. 553).
4. Rozdziat energii — wewnetrzne linie zasilajgce.
Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy wykona¢ przewodami/kablami
o Pieciozytowymi dla instalacji trojffazowej (przewody izolacja 450/750V, kable 0,6/1kV)

0 przekrojach zgodnie z zatgczonymi schematami.

Przewody prowadzi¢ w bruzdach kablowych. Przy przej$ciach przez Sciany i stropy wiz-ty
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami.

Zasilanie urzgdzen na dachu (o ile takie bedg wystepowac na etapie wykonawczym) wykonaé
przewodami w przepustach wodoszczelnych na tzw ,fajke” w wykonaniu odpornym na
promieniowanie UV (przewody oraz rurarz ochronny). Doprowadzenie instalacji elektrycznej do
zasilanych urzadzen uktada¢ np. na korytach ocynkowanych mocowanych do powierzchni dachu
np. za pomocg uchwytéw przystosowanych do powierzchni dachu.

5. Rozdziat energii — rozdzielnice obiektowe
Na potrzeby zasilania instalacji elektrycznych rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w :
e wylgcznik gtowny,
e lampki kontrolne,
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e wylgczniki r6znicowopradowe instalacji odbiorczych administracyjnych,
e wylgczniki nadprgdowe obwodow elektrycznych,
e urzadzenia sterujgce.

Rozdzielnice elektryczne wyposazy¢ w pokrywy zabezpieczajgce przed dotykiem czesci
czynnych bedgcych pod napieciem. Zabezpieczenia obwodoéw nalezy opisa¢ zgodnie z ich
przeznaczeniem . W rozdzielnicach umiesci¢ jednokreskowe schematy powykonawcze rozdzielnic
z opisem zasilanych obwodow

Rozdzielnice elektryczne ogdlnodostepne wykonac w Il klasie ochronnosci , stopief ochrony
min. IP30.

Rozdzielnice wykonaé wg zatgczonych do projektu schematow
6. Instalacje odbiorcze

1.Zalecane trasy uktadania przewodoéw w pomieszczeniach :

- gorna pozioma strefa instalacyjna "SH-g" - od 15 do 45 cm pod gotowg powierzchnig sufitu,

- dolna pozioma strefa instalacyjna "SH-d" - od 15 do 45 cm ponad gotowg powierzchnig
podtogi

- srodkowa pozioma strefa instalacyjna "SH-s" np. w kuchni - od 90-120 cm ponad gotowg
powierzchnig podtogi

Wytyczne stref pionowych prowadzenia instalacji elektrycznych:

- przy drzwiach - od 10 do 30 cm od skraju o$cieznicy drzwi,

- przy oknach - od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna,

- w katach pomieszczen - od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna.

2.Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegtoéci co najmniej 0,1
m powyzej innych przewoddw instalacyjnych elektr. (gaz ziemny metan - Izejszy od powietrza),
natomiast jezeli gestos¢ gazu jest wieksza od gestosci powietrza - ponizej przewodow elektrycznych
i urzgdzen iskrzgcych.

Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi elekir.
powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 0,02 m.

3.Przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ min. 10 cm powyzej instalacji wodociggowe;.

4.Instalacje elektryczne wykonaé jako podtynkowe, przykryte warstwg tynku o gruboéci co
najmniej 5 mm.

5. W pomieszczeniach anekséw kuchennych gniazda wtykowe 1P44/230V mozna montowac
w drugiej strefie na wysokosci min. h~0,5m - pod blatem, h~1,3m ( nad blatem kuchennym).

6. W pomieszczeniach fazienek instalacje elektryczne wykonywa¢ uwzgledniajgc wytyczne
normy PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub prysznic.

7. Instalacje gniazd wtykowych i zasilania odbiorow wymagajacych indywidualnego
zabezpieczenia

Instalacje gniazd wtykowych i zasilania odbiornikéw wymagajgcych zasilania indywidualnego
projektuje sie wykona¢ przewodami YDYzo, YDYpzo 3x2,5mm2 450/750V oraz 5x2,5mm2
450/750V uktadanymi p/t w bruzdach, na uchwytach typu USMP podtynkowo. Utozenie przewodow
w bruzdach nalezy przykry¢ tynkiem o grubosci min. 5mm.

Gniazda 16/A/Z (ze stykiem ochronnym) montowac:

- w pomieszczeniach biurowych, komunikacjach ogélnych- na wys. 0,3 m od podiogi,

- w pomieszczeniach tazienek, wc - na wys. 1,4 m od podtogi,

- w kuchni - na wys. 1,3 m od podtogi.

We wszystkich pomieszczeniach wilgotnych tj. tazienki, WC nalezy montowac osprzet w
wykonaniu hermetycznym podtynkowym z uwzglednieniem stref ochronnych charakterystycznych
dla tego typu pomieszczen.

Do zasilania kuchenki elektrycznej przewidziano zasilanie trojfazowe zakonczone puszka
podtynkowg IP44, Il klasy izolacji , wyposazong w listwe ochronng 5x4mma2.

Instalacje wykonaé na podstawie zatgczonych do projektu schematéw oraz plandéw instalacji
elektrycznych.

8. Instalacja oswietlenia.

Instalacje osSwietleniowe wykona¢ przewodami 3,4x1,5mm2 450/750V z odrebnym

przewodem ochronnym PE. Wg schematéw zasilania.
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Oprawy oswietleniowe | klasy ochronnosci podtgczy¢ do przewodu ochronnego PE, w
przypadku opraw o$wietleniowych |l klasy ochronnosci przewody ochronne ,PE” zaizolowa¢ . W
przypadku ewentualnej wymiany opraw w pozniejszej eksploatacji obiektu, przewdd ochronny
bedzie mozna podtgczy¢ do opraw wymagajgcych poditgczenia pod przewdd ochronny ,,PE”.

Przewody uktada¢ p/t w bruzdach, na uchwytach typu USMP podtynkowo. Utozenie
przewodow w bruzdach (na uchwytach) nalezy przykry¢ tynkiem o grubosci min. Smm.

We wszystkich pomieszczeniach wilgotnych tj. tazienkach, WC, nalezy montowac¢ oprawy
oSwietleniowe natynkowe o stopniu ochrony minimum IPX4 (gorne sufitowe) oraz osprzet w
wykonaniu  hermetycznym IP44  podtynkowym z uwzglednieniem stref ochronnych
charakterystycznych dla tego typu pomieszczen.

t gczniki nalezy montowac na wysokosci h=1,4m przy drzwiach od strony klamki. W fazienkach
i pomieszczeniach sanitarnych tgczniki umieszczac na zewnatrz tych pomieszczen.

Normatywne poziomy natezenia oswietlenia :
Typu obszaru, zadania, | Wymagania normatywne wg nory PN-En 12464-1:2012 Swiatfo i owietlenie -- O$wietlenie

dziatalnosci Max. wartosé Réwnomiernosc¢
Eksploatacyjne natezenia |wspdtczynnika oswietleniana Wspdtczynnik
oswietlenia ol$nienia ptaszczyznie pracy oddawania barw
(minimum) (maximum) (minimum) (minimum)
Em UGR Uo Ra
Wiatrotap 100 28 0,4 40
Komunikacja 100 28 0,4 40
Pom.porzadkowe 100 25 0,4 60
WC, umywalnie 200 25 0,4 80
Sala narad, konferengji 500 19 0,6 80

Biura (pisanie, czytanie,
i h
przetw?rzanle danych, 500 19 06 80
stanowiska pracy CAD)
Pokoje konferencyjne i

pokoje spotkan.

We wszystkich pomieszczeniach przyjeto :

- wspotczynnik oddawania barw RA minimum 80 jako adekwatng dla pomieszczer komunikacji ogdlnej,

- temperatura barwowa 4000K.

Wszelkie zmiany poszczegdlnych wartosci nalezy uzgodnié z projektantem , inspektorem nadzoru inwestorskiego.
Zmiany opraw oswietleniowych nalezy poprzedzi¢ obliczeniami normatywnymi oswietlenia
przeprowadzonymi w programie typu Dialux, Relux. Wyniki przedstawi¢ do zatwierdzenia
projektantowi , nadzorowi inwestorskiemu, inwestorowi.

Dopuszcza sie zastosowanie innych opraw o$wietleniowych o parametrach nie gorszych od
opraw zrodtowych. Parametry energetyczne jak réwniez jakosciowe oswietlenia powinny by¢ zgodne
Z projektem oraz wymaganiami normatywnymi.

Obliczenia podstawowych parametréow oswietlenia przeprowadzono za pomocg programu
komputerowego DIALUX z wykorzystaniem danych fotometrycznych przyktadowego producenta
oswietlenia.

Typy opraw dobrano do funkcji uzytkowej oraz charakteru i wystroju pomieszczen.
Rozmieszczenie opraw oraz ich typy przedstawiono na zatgczonych do projektu rysunkach instalaciji.

Instalacje wykonaé na podstawie zatgczonych do projektu schematéw oraz plandéw instalacji
elektrycznych.

9. Instalacja oswietlenia ewakuacyjneqo/awaryjneqo

Instalacje wykonac¢ przewodami z odrebnym przewodem ochronnym PE.

Oprawy oswietleniowe | klasy ochronnosci podtgczy¢ do przewodu ochronnego PE, w
przypadku opraw o$wietleniowych |l klasy ochronnosci przewody ochronne ,PE” zaizolowa¢ . W
przypadku ewentualnej wymiany opraw w pozniejszej eksploatacji obiektu, przewod ochronny
bedzie mozna podtgczy¢ do opraw wymagajgcych poditgczenia pod przewdd ochronny ,,PE”.
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Projektuje sie wykona¢ oswietlenie na bazie opraw wyposazonych w moduty awaryjne min.
1h, z funkcja autotestu.

Oprawy ewakuacyjne wskazujgce kierunek ewakuacji projektuje sie w trybie ,jasnym”
pozostate oprawy awaryjne tryb ciemny (zatgczenie opraw w przypadku zaniku napiecia
zasilajgcego).

Oprawy awaryjne/ewakuacyjne majg posiadac¢ aktualne swiadectwa dopuszczenia CNBOP-
PIB. Oswietlenie awaryjne zostato zaprojektowane na podstawie norm :

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — oswietlenie awaryjne,

-PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Oprawy os$wietlenia awaryjnego nalezy zasili¢ z tego samego obwodu co o$wietlenie ogélne
w danym pomieszczeniu, doprowadzajgc do opraw zyte dozorowg sprzed tgcznika oswietlenia.

Oprawy oswietlenia awaryjnego /ewakuacyjnego majg by¢ zainstalowane:

e nadrogach ewakuacyjnych, przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
w poblizu schodow, tak aby kazdy stopien byt oswietlony,
w poblizu kazdej zmiany poziomu,
na zewnatrz w poblizu kazdego wyjscia koncowego,
w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego
w pomieszczeniach technicznych - oswietlenie jak dla strefy otwartej,

W miejscach lokalizacji urzgdzen p.poz jak m.in.przyciski ppoz. wyfgcznika pradu powinna byc¢
zapewniona wartosc¢ 5Ix natezenia o$wietlenia (mierzone w odlegtosci do 2m w poziomie w obrebie
urzgdzenia).

Oprawa awaryjna zewnetrzna ma by¢ dostosowana do pracy w ujemnych temperaturach.
Natezenie o$wietlenia awaryjnego na centralnym pasie drég ewakuacyjnych do szerokosci 2m ma
wynosi¢ co najmniej 1 Ix. Korytarze o szerokosci powyzej 2m — natezenie oswietlenia rozpatrywane
jak dla strefy otwarte;j.

Na drogach ewakuacyjnych stosowac piktogramy fotoluminescencyjne wskazujgce kierunek
do wyjscia ewakuacyjnego. Piktogramy stosowa¢ zgodnie z obowigzujgcg normg tj. PN-EN ISO
7010:2012.

Piktogramy fotoluminescencyjne tj. znaki bezpieczenstwa-ewakuacyjne oswietlane
zewnetrznym zrodtem Swiatta nalezy umieszczac¢ w bezposredniej bliskosci oprawy awaryjne;.

Piktogramy zewnetrzne stosowa¢ z aktualnym $wiadectwem dopuszczenia CNBOP-PIB.
Maksymalna odlegtos¢ widzenia znakéw bezpieczenstwa (piktogramow ewakuacyjnych) wyliczana
jest ze wzoru

d=s*p,[m] , gdzie
d [m]- maksymalna odlegtos¢ przy ktorej znak jest jeszcze czytelny,
s - stata wynoszaca
100 — znak odwietlony zewnetrznie,
200 - znak o$wietlony wewnetrznie (oprawa kierunkowa ewakuacyjna z piktogramem)
p [m]- wysokos$¢ znaku.

Oprawy oswietlenia awaryjnego i wyposazenie zwigzanego z nim obwodu powinny byé
identyfikowane za pomocg czerwonej etykiety o srednicy co najmniej 30mm (PN-HD 60364-5-
56:2010+A1:2011 - pkt. 560.9.15).

Typy opraw oswietleniowych podano na planach instalacji. Dopuszcza sie zastosowanie
innych opraw os$wietleniowych LED o parametrach nie gorszych od opraw zrédtowych. Parametry
energetyczne jak réwniez jakosSciowe oswietlenia powinny by¢é zgodne z projektem oraz
wymaganiami normatywnymi.

Obliczenia podstawowych parametrow oswietlenia przeprowadzono za pomocg programu
komputerowego DIALUX z wykorzystaniem danych fotometrycznych przyktadowego producenta
oSwietlenia.

Zmiany opraw o$wietleniowych nalezy poprzedzi¢ obliczeniami normatywnymi oswietlenia
przeprowadzonymi w programie typu Dialux, Relux. Wyniki przedstawi¢ do zatwierdzenia
projektantowi , nadzorowi inwestorskiemu, inwestorowi.

Instalacje wykonaé na podstawie zatgczonych do projektu schematéw oraz plandéw instalacji
elektrycznych.
10.Instalacja oswietlenia zewnetrzneqo

Projektowane oswietlenie zewnetrzne dobrano zgodnie z normg PN-En 12464-2:2008

Swiatto i oéwietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2: Miejsca pracy na zewnatrz wg

ktorej:
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o chodniki wytgcznie dla pieszych przyjeta wartos¢ natezenia oswietlenia min. 5 Ix,
o terenu parkingu oraz drogi wewnetrznej stanowigcg strefe ruchu dla
wolnoporuszajgcych sie pojazdéw o srednim natezeniu ruchu min. 5 Ix
Oswietlenie zewnetrzne zostaje zrealizowane za pomocag :
estanowisk stupowych h=6m , stupkéw niskich i kolumn dekoracyjnych
os$wietleniowych z oprawami LED wg planu instalacji zewnetrznych rys ,E-0”

Zasilanie stanowisk stupowych nalezy wykonac¢ kablem YKYZo 3x6mm3 0,6/1kV na catej
dtugosci w rurach ochronnych.

Przytgczenie lampy o$wietleniowej w stupie wykona¢ przewodem YKYzo 3x2,5mm2. W
stupach h=6m zostang zainstalowane tabliczki bezpiecznikowe z wktadkami bezpiecznikowymi 2A
500V. Oprzewodowanie od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy przewody prowadzi¢ w rurze
ochronnej — Wykonanie stanowisk stupowych wykona¢ wykonanie w klasie rownowaznej |l klasie
ochronnosci.

Urzadzen Il klasy ochronnosci nie podigcza sie pod uziemienie obiektu poniewaz tracg wowczas
status-$rodek przeciwporazeniowej ochrony urzadzenia Il klasy ochronno$ci.

Typy opraw wraz z rozmieszczeniem ich na stanowiskach stupowych podano na planie
instalacji elektrycznych zewnetrznych rys.,E-0".
11.Instalacja zasilania urzadzen branzy sanitarnej.

Zasilanie urzgdzen branzy sanitarne;j tj.

o Wentylatory dachowe mieszkah - typy urzadzen wg dokumentacji branzy sanitarnej,
Podtgczenia urzgdzeh wraz z wymaganym sterowaniem wykona¢ zgodnie z instrukcjami DTR

producenta urzgdzen.

Lokalizacje urzgdzen pokazano na planach instalacji, zasilanie zgodnie ze schematami.

12.0chrona przeciwprzepieciowa.

W projektowanym gtéwnym rozdziale zasilania nalezy zamontowac¢ ochronniki przepieciowe
typu 1+2.

Rozdzielnice pozostate wewnetrzne zasilajgce instalacje/urzgdzenia wewnetrzne obiektowe
nalezy wyposazy¢ w ochrone przepieciowa kl. 2.

Dla zachowania petnej ochrony przepieciowej dla wybranej grupy odbiornikéw
elektronicznych , zaleca sie zamontowac w poblizu chronionych urzgdzen ochronniki przepieciowe
typu 3 (D).

Instalacje niskoprgdowe antenowe, telefoniczne, komputerowe wchodzgce do obiektu nalezy
przytgczy¢ z siecig wewnetrzng niskoprgdowg obiektu z wykorzystaniem wiasciwych do tego celu
ochronnikoéw przepieciowych.
13.Instalacja uziemienia oraz potaczen wyréwnawczych.

Budynek zostanie wyposazony w uziemienie fundamentowe z. potgczenia tasmy stalowej
FeZn 30x4mm przyspawanie do pretow konstrukcyjnych tawy fundamentowej. Miejsca spawania
zabezpieczy¢ antykorozyijnie.

Wyprowadzenie uziemienia do ztgcz kontrolnych odgromowych oraz do szyn wyréwnawczych
zabezpieczy¢ antykorozyjnie np. masg asfaltowg, bitumiczng nieprzepuszczajgcg wilgoci do
minimum 15cm ponad ziemig oraz minimum po 5cm w obie strony przy przej$ciach FeZn przez
beton/posadzki do szyn wyréwnywania potencjatu obiektowych.

Z uziemienia nalezy doprowadzi¢ tadme FeZn 30x4mm do:

- szyny MSW wyréwnywania potencjatéw w pomieszczeniu RG,

- zacisku ochronnego przeciwpozarowego gtéwnego wytgcznika pradu GWP,

- szyn MSW wyréwnywania potencjatdw pomieszczen technicznych

- szybu windowego.

Do gtéwnej szyny wyréwnawczej przytgczyc :

- przewodem LgYZo 16mm?2 instalacje metalowe kanalizacji, wody, wchodzgce do obiektu za
pomocg obejm ekwipotencjalnych,

- przewodem LgY 6mmz2 instalacje metalowe wewnetrzne np. instalacji wody uzytkowej i p.poz,
ogrzewania, korytek metalowych, kanatow wentylacyjnych

- zaciski ochronne rozdzielnic elektrycznych oraz inne elementy przewodzgce, ktére w czasie
normalnej pracy nie powinny sie znajdowac¢ pod napieciem. Z szyn ochronnych PE rozdzielnic
nalezy doprowadzi¢ przewod ochronny PE do zaciskdw ochronnych opraw oswietleniowych | klasy
izolacji, bolcow ochronnych gniazd wtykowych,
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- szyny wyréwnawcze pomieszczen sanitarnych przewodem LgY 6mm2, do ktorych nalezy
podigczy¢ przewodem DYzo4mmz2 (DYzo 2,5mm2 w rurze ochronnej ) metalowe rury, metalowe
brodziki i wanny (jezeli instalacja wodna sanitarna jest metalowa), inst. Ogrzewania.

Instalacje wykonac¢ zgodnie z normg zgodnie z normami:

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych,

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub prysznic
14.0chrona odgromowa.

Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej w klasie Ill LPS skfadajaca sie z :

- sieci zwoddéw poziomych na dachu - drut stalowy ocynkowany fi 8mm ,

- zwody pionowe (drut stalowy ocynkowany fi 8mm) oraz maszty odgromowe tworzace strefy
ochronne dla obiektow/urzadzen na dachu. Stosowane maszty majg tworzy¢ strefy ochronne dla
instalacji chronionych na dachu. Maszty majg by¢ odsuniete od chronionych obiektow o odlegtos¢
odstepow iskrobezpiecznych min. 0,7m tworzac strefe ochrona.

Do siatki zwodow instalacji odgromowej na dachu przytgczyc¢:

- metalowe rynny i rury spustowe dedykowanymi zigczami rynnowymi,

- przewody odprowadzajgce obiektu wykona¢ z drutu ocynkowanego w rurze odgromowej
grubosciennej przystosowanej do tego celu,

- zZtgcza kontrolno-probiercze w puszkach izolacyjnych przystosowane do roztgczania w celach
pomiarowych,

- zlgcza kompensacyjne przy dylatacjach fundamentow,

Stosowac ztgcza kontrolne w puszkach probierczych izolacyjnych.

Zgodnie z normg PN-En 62305-3 dopuszczalny jest montaz przewoddéw odprowadzajgcych na
$cianie lub w ociepleniu scian wykonanym materiatem:

a) niepalnym - przewody odprowadzajgce mogg by¢ umieszczone na powierzchni $ciany lub
w $cianie,

b) palnym/tatwopalnym np. styropian pod warunkiem zastosowania przekroju przewodu
odprowadzajgcego o przekroju nie mniejszym niz 100mmz2 np. tasma FeZn min. 25x4mm (zgodnie
z normg PN-EN 62305-3:2006 pkt 5.3.4

Instalacje elektryczne takie jak przewody elektryczne, urzgdzenia elektr. lub metalowe rury,
ktére przebiegajg od ptasko osadzonych urzgdzen dachowych do wnetrza budynku, mogg przenosic
tam znaczng cze$¢ pradu pioruna. Wystajgce urzadzenia na powierzchni dachu powinny byé
chronione za pomocg ukfadu zwoddéw z uwzglednieniem odstepu iskrobezpiecznego.

Wymagana rezystancja uziemienia 10 [Q].

Ochrone odgromowg wykonaé zgodnie z arkuszami normy PN-EN 62305.

Instalacje wykonac na podstawie zatgczonych do projektu plandéw instalacji odgromowej.
15.Zapewnienie mocy dla punktéw tadowania w budynkach

Wymagania przepisow :

1. Dz.U. 2021 poz. 892 ,Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 maja 2021 r.
w sprawie sposobu ustalania minimalnej mocy przytgczeniowej dla wewnetrznych i zewnetrznych
stanowisk postojowych zwigzanych z budynkami uzytecznosci publicznej oraz budynkami
mieszkalnymi wielorodzinnymi”

§ 2. Minimalna moc preylaczeniowa dla wewnetrenych 1 zewnetrznych stanowisk postojowych zwigzanych z budynkiem
mieszkalnym wielorodzinnym usytuowanym w gminie, o ktore] mowa w art. 60 ust. | ustawy zdnia |1 stycznia 20181,
o elektromobilnosci i paliwach altematywnych, stanowi iloczyn 30% liczby wszystkich stanowisk postojowych zwigzanych
z tym budynkiem i1 wartosci mocy 3,7 kW, jednak nie minigj niz 3,7 kW, chyba ze z tym budynkiem nie sa zwigzane Zadne
stanowiska postojowe.

2. Akt jednolity Dz.U. 2018 poz. 317 ,Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i
paliwach alternatywnych” oraz Dz.U. 2023 poz. 875 ,Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 marca 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
elektromobilno$ci i paliwach alternatywnych”

Art. 12a. 2. Budynki mieszkalne, z ktorymi zwigzanych jest wiecej niz 10 stanowisk
postojowych, projektuje sie ibuduje, zapewniajgc zainstalowanie kanatéw na przewody i kable
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elektryczne na wszystkich stanowiskach postojowych, umozliwiajgcych zainstalowanie punktéw
tadowania na kazdym stanowisku postojowym, jezeli te stanowiska postojowe:

a) znajdujg sie wewnatrz budynku lub

b) przylegajg do budynku.

W przypadku budynkow mieszkalnych ustawodawca nie nalozyl na inwestora obowigzku
uwzglednienia punktow do tadowania. Obowigzki dotycza jedynie zapewnienia zainstalowania
kanalow na przewody 1 kable elektryczne na wszystkich stanowiskach postojowych, ktore maja
umozliwi¢ wilascicielom takich stanowisk zainstalowanie punktow tadowania.

Aby mozna byto punkt tadowania stworzy¢ w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych, w
ktérych liczba samodzielnych lokali mieszkalnych jest wieksza niz trzy, nalezy uzyska¢ zgode
zarzadu wspoélnoty lub spdtdzielni lub osoby sprawujgcej zarzad nad dang nieruchomoscig. Zgoda
wydawana jest na wniosek osoby posiadajgcej tytut prawny do lokalu w tym budynku i stanowisko
postojowe do wytgcznego uzytku.

Spetnienie wymagan spenia sie w projekcie poniewaz:

1. Wymagania co do zapewniania 3,7kW mocy rezerwuje sie w bilansie mocy kazdego z mieszkan.
Punkty fadowania ewentualnego miejsca postojowego zostanie wykonane na podstawie projektu
wykonawczego wg staran wiasciciela mieszkania w tym zakresie. Punkt fadowania nalezy podtgczy¢
pod licznik wilasciciela mieszkania, miejsca postojowego z tadowaniem elektrycznym.

2. Zgodnie z rysunkiem E-O projektuje sie infrastrukture podziemng- kanaty na przewody i kable
elektryczne na wszystkich stanowiskach postojowych wraz z obudowami i zewnetrznymi oraz
studniami kablowymi. Cato$¢ ma umozliwi¢ doprowadzenie okablowania do tablic licznikowych w
pomieszczeniu technicznym piwnicy.

16.Instalacja windy/ dzwigu osobowego

Ze wzgledu na specyfike urzadzenia tj. windy/dzwigu osobowego oraz prawdopodobienstwo,
ze zanik napiecia w elektroenergetycznej sieci zasilajgcej spowodowane:

1. awarig zasilania (eliminowany przez zastosowanie urzgdzen UPS przez producenta windy
do zjazdu na najblizszy przystanek — nalezy zastosowac zasilanie awaryjne UPS),

2. odtgczeniem zasilania w przypadku akcji gasniczej tj. wytgczenia przyciskiem P.POZ co
moze spowodowacé zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi

winde, zasila sie sprzed gtéwnego przeciwpozarowego wylaczenia pradu, kablem
ognioodpornym E90.

Wecisniecie przycisku P.POZ ma spowodowaé podanie sygnatu na zjazd awaryjny windy
na kondygnacje ewakuacyjng obiektu. Zasilanie jest podtrzymywane przez czas nastawy
wylaczenia zasilania na przekazniku wylgcznika czasowego (czas nastawy dostosowaé do
windy montowanej w obiekcie). Po minieciu niniejszego czasu winda zostanie wytaczona od
zasilania elektrycznego.

Do rozdzielnicy sterujgcej windy (dostawa producenta) nalezy doprowadzi¢ przewody:

- UTP z szafki RACK ,PST” z dostepem do internetu - sygnat powiadomienia/opcjonalnie
interkomu wewnetrznego,

- zasilania gtéwnego z rozdzielnicy administracyjne;j.

Ponadto:

1.Doprowadzi¢ uziemienie FeZn 30x4mm do szybu windy.

2.Kable zasilajgce, sterujgce - zostawi¢ zapas 3m do rozdz. sterujgcej windy.

3.Winda ma posiadac¢ oswietlenie awaryjne.

4. W przypadku nacisniecia przycisku p.poz "PGWP1" winda ma wykonac zjazd awaryjny do
najblizszego przystanku, otworzy¢ drzwi. Po otwarciu drzwi ma nastgpic blokada uzytkowania windy
— zaprogramowane przez automatyke centrali.

5. W szybie windy mogg sie znajdowac tylko instalacje na jej potrzeby.

6. W przypadku wykrycia pozaru w klatce schodowej przez system oddymiania klatki
schodowej, system oddymiania podaje sygnat do centrali windy, ktéra po otrzymaniu tego sygnatu
ma zjecha¢ na kondygnacje ewakuacyjng — parter. Po otwarciu drzwi ma nastgpi¢ blokada
uzytkowania windy — zaprogramowane przez automatyke centrali.

Instalacje oswietlenia, gniazd 230V szybu windy wykona¢ wykona¢ wg wytycznych producenta
windy.
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17.Instalacja oddymiania grawitacyjnego

Dla klatki schodowej nalezy wykona¢ instalacje oddymiania grawitacyjnpego w oparciu o
certyfikowany system np. firmy D+H .

Oddymianie realizowane bedzie za pomocg otwarcia klap dymowych wg branzy
architektonicznej z sitownikami otwieranymi przez centrale oddymiania.

Napowietrzanie realizowane bedzie automatycznie poprzez sekwencyjne (najpierw czesci
czynne, a nastepnie czesci bierme drzwi — po zwolnieniu zaczepow/rygléw blokujgcych) otwieranie:

- drzwi zewnetrznych (szt 1),

- drzwi w wiatrotapie (szt 1)..

Szerokos¢ czesci biernych drzwi muszg by¢é dostosowane do otwierania przez sitownik
drzwiowy instalacji oddymiajacej !

Drzwi muszg zostaé¢ dostosowane przez producenta drzwi w urzadzenia do otwierania ich
przez system oddymiania.

Wyzwalanie systemu oddymiania realizowane bedzie na dwa sposoby: recznie i
automatycznie. Reczne wyzwalanie poprzez zbicie szybki i wcisnieciu przycisku ,Alarm” w
przyciskach oddymiania np. RT 45 - LT zlokalizowanych w obrebie klatek schodowych na wysokosci
min. 1,5[m] nad posadzkg, automatyczne wyzwalanie przez zadziatanie czujek dymu.

Centrala oddymiania ma posiada¢ wtasne zasilanie awaryjne. Czas gotowosci do pracy
central oddymiania z dedykowanych akumulatoréw przy braku zasilania z sieci elektroenergetycznej
ma wynosic 72h.

Centrale oddymiania nalezy zasili¢ przewodem HDGs 3x1,5mm2 PH90 (E90) 230V AC z
obwodu sprzed gtbwnego wytgcznika pradu.

Wszystkie funkcje centrali zwigzane z bezpieczenstwem powinny by¢ nadzorowane a w
szczegolnosci : sie¢ zasilajgca, stan akumulatoréw, napedy, urzadzenia detekcyjne i wyzwalajgce.
Sygnalizacja zaktécen powinna by¢ uwidoczniona.

Zabezpieczenie obwoddéw oznakowa¢ duzymi literami "ZASILANIE URZADZENIA
PRZECIWPOZAROWEGO - centrala oddymiania".

Do centrali oddymiania nalezy przytgczyé nastepujgce urzadzenia ij.

- reczne ostrzegacze pozarowe - zasili¢ przewodem typu HTKSH cecha PH9O0,

- czujki dymu - zasili¢ przewodem typu YnTKSYekw,

- przyciski przewietrzania - zasili¢ przewodem YDY 4x1,5mm2,

- sitowniki okna/klapy dymowej - zasili¢ przewodem HDGS 3x2,5mm2 cecha PH9O0,

Zastosowane urzgdzenia majg posiada¢ aktualne swiadectwa dopuszczenia CNBOP-PIB.

W instalacji oddymiania klatki schodowej nalezy zastosowac¢ czujke zasysajgcg ProPointPLUS
zasysajgca/prébkujgca powietrze w szybie windy.

Czujke zasysajgcg ProPointPLUS podtaczyé przez zasilacz pozarowy (certyfikat CNBOP)
zasilany z przewody PH90 sprzed gtbwnego wytgcznika pradu oraz podtgczy¢ do centrali np. RZN
firmy D+H.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie wg dokumentacji fabrycznej urzadzen.

Podtaczenie sitownikéw klapy dymowej, sitownikow przy drzwiach napowietrzajgcych wykonaé
poprzez puszki w wykonaniu PH9O0.
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Obliczane wartosci Powierzchnia

[m2]
Powierzchnia klatki - rzut poziomy 28,92m2:
1 |szyb windy : 1,6m2 30,52 [m2]
Czynna powierzchnia oddymiania 5% rzutu
2 1,53 [m2]

poziomego klatki schodowej

Powierzchnia klapy dymowej z owiewka np Fire
3 |[wymiar 1,5x1,5x0,5 wynosi Aczkl= 1,62 [m2]
(dane producenta)

Powierzchnia geometryczna klapy Ag=
4 2,25 [m2]

Napowietrzanie wieksze o 30% od klapy

oddymiajgcej An=Ag*1,30= 2,93 [m2]

Biorgc pod uwage otwor drzwiowy 1,5x2 [m]
6 |otrzymujemy powierzchnie czynng 3,00 [m2]
napowietrzania Adrzwi=szerokosc¢ *wysokos¢

Warunek napowietrzania spetniony 0,07
Przyjeto do L, .. . .
obliczen dtugosc¢ | szerokosé [wys. Powierzchnia
[m] [m] [m] czynna Acz klapy

klape z owiewka Ip.

56 1,5 1,5 0,5 1,62

Minimalny otwér

. . - 1,5 2 3
napowietrzajacy

Wykonanie napowietrzania Mimimum o wymiarach 1,5x2 [m] daje wynik
pozytywny dla klapy z owiewka.

Warunki zawarte w Pn —B 02877 — 4 zostaty spetnione.

Napowietrzanie realizowane bedzie w sposdb automatyczny poprzez
sitowniki drzwiowe otwierajgce czes¢ czynng oraz bierng drzwi
napowietrzajacych.

18.0chrona przeciwporazeniowa.

Stosowane srodki ochrony przeciwporazeniowe;:

- ochrona podstawowa - izolacja ochronna,

- ochrona przy uszkodzeniu - samoczynne szybkie wytgczenia zasilania realizowane przez
zabezpieczenia nadprgdowe, roztgczniki bezpiecznikowe oraz urzadzenia ochronne
réznicowoprgdowe 0 znamionowym prgdzie roznicowym nieprzekraczajgcym 30mA, dodatkowe
potgczenia wyrbwnawcze,

- obudowy rozdzielnic elektrycznych w Il klasie ochronno$ci.
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Czesc¢ Il Instalacja fotowoltaiczna

19.Instalacja fotowoltaiczna.

Zastosowany inwerter maj posiada¢ monitoring parametréw sieci, zabezpieczenie przed
pracg wyspowg oraz by¢ przystosowany do pracy z polskg siecig dystrybucyjng (deklaracja
zgodnoséci WE (niezalezny certyfikat, zgodnos¢ z kodeksami sieciowymi (NC RFG)).

Wykaz certyfikowanych urzgdzen znajduje sie pod adresem
http://ptpiree.pl/opracowania/kodeksy-sieci/wykaz-certyfikatow

Na elementy skladowe instalacji fotowoltaicznej sktadajg sie:

» moduty fotowoltaiczne zamontowane na konstrukcji wsporczej,

* naziemna i podziemna infrastruktura elektryczna,

*jeden gtéwny wytacznik instalacji DC zamontowany na dachu obiektu tzw.
PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK BEZPIECZENSTWA INSTALACJI DC,

* optymalizatory mocy DC,

» zestaw inwerterow,

« instalacje elektryczne DC i AC wraz z zabezpieczeniami,

* instalacja odgromowa i uziemiajgca.

19.1 Ochrona przeciwpozarowa

Projektowana instalacja fotowoltaiczna — generatory fotowoltaiczne projektuje sie na dachu
natomiast rozdzielnice AC, DC, falownik projektuje sie na poddaszu nieuzytkowym. Zasilanie DC
nalezy wykonaé najblizszg trasg do WYLACZNIKOW BEZPIECZENSTWA INSTALACJI DC na
dachu, w rurze ochronne;.

Zasilanie DC nalezy wykonaé najblizszg trasg do WYLACZNIKOW BEZPIECZENSTWA
INSTALACJI DC, ktore projektuje sie na dachu obiektu. Zasilanie wykona¢ w rurze ochronnej fi50,
przebicie przez dach wykona¢ jako wodoszczelne.

Do Wytagcznikow Bezpieczenhstwa instalacji DC nalezy réwniez doprowadzi¢ sygnat 230V
przewodem PH90 z przycisku sterujgcego gtdwnym przeciwpozarowym wytgczeniem pradu ,,PGWP
PV” w obiekcie zgodnie z opisem w pkt. 2 dokumentacji projektowe;.

W przypadku przeciwpozarowego wytgczenia prgdu przyciskiem ,,PGWP1” lub gdy instalacja
PV nie bedzie zasilana z sieci elektroenergetycznej nastgpi wytgczenie instalacji DC na dachu w
wyniku zadziatania Wytgcznika Bezpieczenstwa typu ProJoy.

Przy braku zasilania rowniez falownik nie jest zasilany, co jest rownoznaczne z brakiem
oddawania energii elektrycznej (zasilania instalacji od strony falownika) do sieci
elektroenergetycznej.

Lokalizacja urzadzen fotowoltaicznych w zamknietym pomieszczeniu technicznym oraz
zasilanie DC wylgczane na dachu obiektu zwieksza bezpieczenstwo uzytkowania instalacji
fotowoltaicznej — nie wptywa w Zaden sposob na bezpieczng ewakuacje z obiektu.

Obiekt nalezy doposazy¢ w informacje o obecnosci instalacji fotowoltaicznej w postaci tabliczki
w miejscach jak nizej

‘ - w zlgczu instalacji elektrycznej,
- W miejscu pomiaru , jesli jest oddalony od zigcza,
- w tablicy odbiorczej , do ktorej jest podigczone zasilanie falownika
19.2 Optymalizatory mocy DC

W celu obnizenia napiecia DC na modutach i przewodach do bezpiecznego poziomu w
przypadku awarii lub roztgczenia systemu PV projektuje sie zastosowanie dla kazdego z modutéw
optymalizatora mocy np. SolarEdge P505.

Zadaniem optymalizatora mocy bedzie automatyczne zmniejszenie napiecia paneli az do
momentu podigczenia ich do inwertera. Optymalizatory mocy wytgczajg napiecie stricte na
modutach i przewodach natychmiast po wylgczeniu inwertera lub roztgczeniu sieci DC. Niniejsze
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zapewnia bezpieczenstwo instalatoréw, ekip ratowniczym (strazacy), stuzbom utrzymania a
takze uzytkownikom.

Zastosowanie optymalizatorow mocy ponadto powoduje:

- zwiekszenie produkcji wytwarzanej energii przez instalacje PV,

- zapobiega problemowi niedopasowania modutéw lub czesciowego zacienienia.

19.3 Zasilanie ,AC” instalacji fotowoltaicznej

Zasilanie rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RPV (moc 48,6kW) projektuje sie z rozdzielnicy
gtobwnej RG obiektu . Diugos¢ trasy kablowej wynosi okoto 30 metréw.

Biorgc pod uwage kryterium nieprzekraczalnego spadku napiecia (< 1%) na przewodzie
zasilania rozdzielnicy RAC, na podstawie wyliczenia przekrdj przewodu powinien by¢ wiekszy od :

S > Pmax[W] * l[[m] 10 * 1000 = 30
mm ] = k= 0,01 ~ 200 % 400 * 56 = 0,01

Biorgc pod uwage obcigzenie mocg Pmax=~10kW dobiera sie przewdd zasilajgcy RAC jako

[DCA]YNKXSzo 5x4mm2 , zabezpieczenie obwodu ,B”/3P 25A — wytgcznik nadprgdowy.

=> 3,35mm?2

Z rozdzielnicy ,RPV” zostanie wykonane zasilanie obwodu falownika , ktory nalezy
zabezpieczy¢:
e Wylgcznikiem RCD typu ,A” o pradzie uptywu 100mA (zgodnie z instrukcjg instalaciji
falownika)
e Zabezpieczeniem nadprgdowym 3-fazowym 3P zgodnie z obliczeniami.

19.4 Zalozenia obliczeniowe, wyniki obliczen wspomagania komputeroweqo
do zalozen projektowych

Szacowana moc instalacji fotowoltaicznej wg symulacji komputerowej dla obiektu : 9,96kWp

Dla instalacji PV1 mamy: sztuk moc moc
liczba tancuchow (stringdw): 2 paneli panela PV | laczna
tancuch (string) nr | 1 12 0,415 4,98
tancuch (string) nr | 2 12 0,415 4,98
SUMY 24 9,96 | [kWp]

Uproszczony schemat instalacji PV oraz wyniki symulacji prognozy uzysku instalacji
generatora PV:

Instalacja PV

Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatycine Opole, POL (1996 - 2015)
Zrodio wartoded Meteonorm 8.1

Moc generatora PV 9,96 kWp
Powierzchnia generatora PV 47,0 m?

Liczba moduldow PV 24
Liczba falownikow ]
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Przeglad projektu
Instalacja PV

Podfgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Opole, POL (1996 - 2015)
Zradho wartodei Meteonorm 8.1
Moc generatara PV 9,96 kwWp
Powierzchnia generatora PV 47.0 m*
Liczba modufdw PV 24
Liczba falownikdw 1

Powieradhnie moduly 1

(1)
(1)
Siec AC
(230 v,
Powierzdhnie moduis 1 M wsp = 1)
gl
o bl 1 ek e Frvie bl ki
B 11 Ve s Chivmie Solobiows 5E. Wbl 3 16415 BE. 815 WD L D Frovs inoerationsl FROMIE Swa 8.3-3M B 7 W Pty ahedy vk |
Uba: @ Dyl x b Mosuly PY
llustracja: S5chemat Enatnlaci;'

Prognoza uzysku
Prognoza uzysku
Moc generatora PY 9,96 kWp
Spec. uzysk roczny 975,47 kWh/kwp
Stosunek wydajnosci (PR) 87,06 %
Energia oddana do sieci 9728 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacjy 9728 kWh/Rok
modufu)
Pobar w tryhie czuwania (Falownik) 12 kWh/Rok
Emisja CO;, ktarej dato sie uniknaé: 4 566 kg / rok
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Dane instalacji PV, nachylenie réwnolegle z dachem, utozenie horyzontalne:

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Powierzchnie modutu 1

Generator PV, 1. Powierzchnie modufu - Powierzchnie modutu 1

MNazwa

Moduty PV

Producent

Machylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Konfiguracja falownika:

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu 1
24 x Vitovolt 300 M415 WE (v1)
Viessmann Climate Solutions 5E

12 ©

Pofudniowy-zachod 240 ©
Rownolegle z dachem

47,0 m*

Powierzchnie modulu

Powierzchnie modufu 1

Falownik 1
hWodel FROMNIUS Symo 8.2-3-M (v3)
Producent Fronius International
Liczba 1
Wapdtczynnik wymiarowania 121,5 %
Konfiguracja MPP1: 1x12

MPP 2:1x12

Wyniki symulacji

Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora Py 9,96 kWp

Spec. uzysk rocIny 975,47 kWh/kWp

Stosunek wydajnosci (PR) 87,06 %%

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (fgcznie z degradacjq

modutu)
Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Ernisja CO,, ktorej dato sie uniknaé:

49728 kWh/Rok
9728 kWh/Rok

12 kWh/Rok

4566 kg /rok

19.5 Typ proponowanegqo falownika dla instalacji PV, dane techniczne

Falownik (inwerter) FRONIUS Symo 8,2.0-3-M: moc:8,2kW — sztuk 1.

ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji DC Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia Przesuniecie punktu pracy, ograniczenie mocy wyjsciowej

Roztgcznik DC Tak

Ochrona przed odwrdécong polaryzacja

INTERFEJSY / KOMUNIKACIA

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
6 wejs¢ i 4 cyfrowe wejscia/wyjscia Podtgczenie do odbiornika sterowania zdalnego
USB (gniazdo typu A) 1) Dla no$nikow USB: zbieranie danych, aktualizacja oprogramowania

falownika

2x RS422 (gniazdo RJ45) 1) Fronius Solar Net
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Wyjscie przekaznikowe 1) Zarzadzanie energig (bezpotencjatowe wyjscie przekaznika)
Rejestrator danych i webserver Zintegrowany
Wejscie sygnatowe 1) Przytgcze licznika SO / Monitorowanie stanu ochronnikéw
przeciwprzepieciowych
RS485 Modbus RTU SunSpec lub podfagczenie inteligentnego licznika energii
DANE OGOLNE
Stopien ochrony IP 66
Klasa ochronnosci 1
Kategoria przepieciowa (DC/AC) 2)2/3
Pobdr energii w nocy < 1 W
Topologia falownika Beztransformatorowa
Chtodzenie Regulowana wymuszona wentylacja
Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny
Zakres temperatury otoczenia od -40 do +60°C
Dopuszczalna wilgotnosé powietrza 0-100%
Maks. wysokos¢ nad poziomem morza 2.000 m / 3.400 m (nieograniczony / ograniczony zakres
napiecia)
Zaciski przytgczeniowe DC 6x DC+ i 6x DC- Zaciski Srubowe 2,5-16 mm?
Zaciski przytgczeniowe AC 5-stykowe zaciski Srubowe 2,5-16mm?
Certyfikaty i zgodnos$¢ z normami
OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC
61727,
AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEl 0-16, CEl 0-21, NRS
097

Ponadto falownik posiada :
- wymagane przez norme PN-HD 60364-7-712:2016 funkcje monitoringu — pomiaru izolacji DC,
- roztgcznik DC na obudowie,
-ochrone przed odwrécona polaryzacja.
Wytyczne montazu falownika:

Falownik jest przeznaczony do montazu wewnatrz pomieszczen.

Falownik jest przeznaczony do montazu na zewnatrz.

Ze wzgledu na stopien ochrony IP 65 falownik jest odporny na strumien
wody padajacy ze wszystkich kierunkow i moze by¢ uzytkowany rowniez
w wilgotnym otoczeniu.

Aby utrzymac temperature falownika na mozliwie najnizszym poziomie,
falownik nie moze by¢ wystawiony na bezpo$rednie dziatanie promienio-
wania stonecznego. Falownik najlepiej zamontowac w ostonigtym miej-
scu, np. w okolicach modutow solarnych lub pod okapem dachu.
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Instalacja wytgcznie na statym, niepalnym podtozu

Maks. temperatury otoczenia:

i od -25°C do +60°C

y

1somm T

1#& Wilgotnos¢ wzgledna powietrza:
0-100%
Powietrze chtodzgce falownik przeptywa
od lewej strony do gory (doptyw chiodne-
100 go powietrza z lewej strony, odprowadza-
e oo ; )

mo e nie cieplego powietrza do gory).
Powietrze odlotowe moze osiagac tempe-

o =255 c o
3 0-1g9 .3: — raturg 70°C.

Podfgczenie falownika wykona¢ zgodnie z dokumentacjg DTR producenta.
Aby zwiekszy¢ bezpieczehstwo systemu PV i zmniejszy¢ ryzyko pozaru, zaleca sie:

a) Profesjonalny montaz i uruchomienie: w szczegdlnosci wykonanie i odbior instalaciji
zgodnie z normg PN-EN 62446-1: "Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce badan,
dokumentaciji i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i
nadzér" zawiera liste punktéw, ktére nalezy sprawdzi¢ przed uruchomieniem System PV.

b) Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczegdlnosci IEC 62446-2: "Systemy
fotowoltaiczne - Wymagania dotyczgce testowania, dokumentacji i konserwacji - Czesc 2: Systemy
podigczone do sieci - Konserwacja systemow PV" daje dobre wskazowki dotyczgce takiej
okresowej konserwaciji .

c¢) Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem falownik
sprawdza stan izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik nie uruchomi sig i
powiadomi, ze nastgpita usterka (falownik nalezy podtagczy¢ do sieci internetowej obiektu).
Monitorowanie to jest réwniez wykonywane podczas pracy instalacji. Jesli podczas pracy wykryta
zostanie nieprawidtowos¢, falownik wytgczy sie i wyswietli kod btedu.

d) Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wiasciciel systemu fotowoltaicznego, powinien
monitorowac¢ swoj system PV tak, aby caty czas mie¢ podglad na swdj produkt. System
monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu i ostrzega uzytkownika, jesli wystepuje jakas
nieprawidtowos¢. Zmniejszenie mocy niezaleznie od warunkéw pogodowych moze by¢ oznakg
usterki w systemie, ktéra moze doprowadzi¢ do pozaru.

e) zgodnie z wymaganiami normy majgc na uwadze bezpieczenstwo ludzi , nalezy umiesci¢
informacje o obecnosci instalacji fotowoltaicznej w postaci tabliczki w miejscach jak nizej:
- w zlgczu instalacji elektrycznej,
- W miejscu pomiaru , jesli jest oddalony od zigcza,
- w tablicy odbiorczej , do ktorej jest podigczone zasilanie falownika
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19.6 Typ paneli fotowoltaicznych, dane techniczne

Arkusze danych

Arkusz danych modutu PV
Modut PV: Vitovolt 300 M415 WE (v1)

Producent Viessmann Climate Solutions SE
Dostepny Tak
Dane elektryczne

Typ ogniwa 5i monokrystaliczny
Modul pdlogniwa Mie
Liczba ogniw 340
Liczba diod by-pass 2
Straty napiecia na diodzie bypassu 1V
Zintegrowany optymalizator mocy Nie
Tylke falownik transformatorowy Mie

Parametry U/l przy STC

Mapiecie w MPP 389V
Matezenie pradu w MPP 10,67 A
Napiecie obwodu otwartego 46,7 v
Prad rwarciowy 11,12 A
Podwyiszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg 0 %
Maoc znamionowa 415 W
Wspdtczynnik wypetnienia 79,93 %
Wspatczynnik sprawnosci 21,18 %
Parametry obcigienia czesciowego U/1
Zrodio wartosci Producent/wlasne
Nastonecznienie 200 W/m?
Napiecie w MPP przy obciazeniu czesciowym B YV
Nateienie pradu w MPP przy obcigZeniu czesciowym 2,08 A
Mapiecie pracy jatowej przy obciazeniu czesciowym 44,3 v
Prad zwarciowy przy obcigieniu czesciowym 2,26 A
Parametry dodatkowe
Wapdtczynnik temperaturowy Voc =125 mv/K
Wspdtczynnik temperaturowy Isc 4,4 mASK
Wspatczynnik temperaturowy Pmpp 0,34 %K
Wspdtczynnik kata padania (1AM) 98 %
Maksymalne napigcie systemowe 1500 V
Dane mechaniczne
Szerokosc 1140 mm
Wysokosc 1719 mm
Gtebokosc 35 mm
Szerokosc ramki 9,5 mm
Cigzar 22 kg

Lista czesci

Lista czesci

# Typ Mumer pozycji Producent MNazwa o lednostka

1 Modul PY Viessmann Climate Vitovolt 300 M415 24 Srtuka

Solutions SE WE
2 Falownik Fronius FROMIUS Symo 8.2-3- 1 Sztuka
International M
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Arkusz danych falownika

Falownik: FRONIUS Symo 8.2-3-M (v3)

Producent Fronius International
Dostepny Tak
Dane elektryczne - DC
Moc znamionowa DC 8.4 kw
Maks. moc prgdu DC 5,02 kw
Mapiecie znamionowe DC 595 W
Maks. napiecie wejiciowe 1000 ¥
Maks. prad wejsciowy 32 A
Max, prad zwarciowy 32 A
Liczha wejsé DC ]
Dane elektryczne - AC
Mot znamionowa pradu AC 2,2 kw
Maks, moc prgdu AC 2.2 kva
Mom. napiecie AC 230 W
Liczha faz 3
Z transformatorem Mie
Dane elektryczne — Inne
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,5 %,/100V
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego
Min. Moc przesyiana do sieci 60 W
Pobor w tryhbie czuwania 7 W
Zuiycie nocne 1w
Tracker MPP
Zakres mocy < 20% mocy znamionowe] 99.9 %
Zakres mocy = 20% mocy znamionowe] 100 %
Liczba trackerdw MPP [punktow mocy maksymalnej) 2

Tracker MPP 1-2

Maks. prad wejsciowy 24 A

Max. prad zwarciowy 24 A

Maks. moc wejiciowa 8,55 kw

Min. napiecie MPP 150 v

Max. napiecie MPP 800
Powierzchnie modutu 1
- 4 4

.[ Siec AC
(230V,

Powierzchnie modutu 1 < L:os p=1)

3.;3&1@_ 4

19.7 Ochrona przepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu obiektu wyposazonym w instalacje
odgromowa. Instalacje fotowoltaiczng nalezy zlokalizowa¢ w strefie ochronnej instalacji odgromowej
tworzonej przez maszty odgromowe zgodnie z planem instalacji elektrycznych dachu.

Obiekt jest zasilany z sieci elektroenergetycznej kablowej, jest wyposazony w instalacje
odgromowg w zwigzku z czym wytadowanie atmosferyczne moze przenikng¢ do instalacji obiektu
wewnetrznej poprzez zasilajgcg (od strony AC).

Dach obiektu jest projektowany z materiatéw nie przewodzacych (nie jest projektowana blacha
jako pokrycie dachu).
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Od strony ,DC” odlegtos¢ pomiedzy panelami PV na dachu a inwerterami jest L<10m.
Jednoczesnie instalacja ,PV” jest chroniona przez instalacje odgromowg oraz nie sg przekroczone
odstepy separujgce od instalacji odgromowe.

Whioski:

Zgodnie z normami HD 60364-5-53 oraz PN-HD 60364-7-712:2016 nalezy :

- po stronie pradu zmiennego AC inwertery sg chronione przez ochronniki przepieciowe
kl.1+2 zaprojektowane przy wejsciu gldbwnego zasilania do obiektu ,

- po stronie pradu statego DC bezposrednio przed falownikiem nalezy zastosowac¢ ochrone
przepieciowa klasy 2 (napiecia 1000VDC) dla prgdéw statych - SPD typ 2 wg EN 50539-11 (warunek:
ochrona odgromowa oraz odstepy iskrobezpieczne zapewnione.

UWAGA: Gdy odstepy iskrobezpieczne od instalacji odgromowej nie bedg zachowane nalezy
zastosowac ochronniki przepieciowe klasy 1.). _
| Czy zachowano | Odlegtosé pomigdzy | SPD | SPD

Cizéi,s‘ | odstepy izolacyjne modutami PV , DC . DC SAP(.?
i .s" od LPS? i falownikiem ! moduty PV | falownik
Tak - Nie <10m i - Typ 172 Typ 1
' >10m Typ 1 Typ 1
|
- - Typ 2
Tak <10m yp
>10m Typ 2 Typ 2
Nie | - <10m - ' Typ 2 Typ 2
>10m | Typ2 | Typ 2

Minimalne tgczenia przewoddéw wyrownawczych konstrukcji fotowoltaicznej przy zachowaniu
odstepow iskrobezpieczenych wykonac¢ przewodem LgYzo 6mmz2 0,6/1kV prowadzonymi wzdtuz
instalacji fotowoltaicznej DC tak aby nie tworzy¢ petli indukcyjnych. Przy braku zachowania
odstepow iskrobezpiecznych nalezy wykonac potgczenia wyréwnawcze przewodem LYZo 16mm2
oraz dostosowac ochrone przepieciowg instalacji strony DC.

19.8 Wytyczne ogdlne dla instalacji PV

Potgczenia po stronie  wykonywac¢ za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta
np. szybkoztgczek typu MC4

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary elektryczne rezystancji izolacji co pozwoli
wykry¢ uszkodzenia.

Przewody instalacji chroni¢ od uszkodzen mechanicznych , kanaty kablowe stosowac bez
ostrych krawedzi.

Przewody PV mocowaé uchwytami odpornymi na promieniowanie UV do konstrukcji
montazowe;.

Stosowac promienie giecia instalacji nie mniej niz 4xDz (Srednica zewn. przewodu).

Po skohczeniu instalacji nalezy przekaza¢ uzytkownikowi instrukcje obstugi urzgdzen wraz z
dokumentacjg powykonawczg instalacji fotowoltaicznej.
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Czes¢ III Instalacje teletechniczne-niskopradowe

20.Instalacje telekomunikacyjne- opis 0gélny

Opracowanie obejmuje instalacje telekomunikacyjne w oparciu o rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny dopowiadaé
budynki i ich usytuowania Dz.U.Nr 75, poz.690 dziat IV Wyposazenie techniczne budynkéw Rozdziat
8a Instalacja telekomunikacyjna na potrzeby domu wielorodzinnego.

Okablowanie teletechniczne R/TV/SAT, internetowe, CCTV stosowa¢ w klasie ,,Dca-
s2,d1,a3”. Na dachu okablowanie antenowe stosowaé odporne na promieniowanie UV.

Anteny, okablowanie antenowe, kamery CCTV uktadac w strefie ochronnej masztéw instalacji
odgromowej.

Instalacje teletechniczne uktada¢ na korytach instalacyjnych ocynkowanych szer. 15cm(z
pokrywami) na kondygnacji piwnicy nad korytami instalacji elektrycznych(z pokrywami). W
szachtach instalacyjnych na konstrukcjach wsporczych/drabinkach stalowych. Instalacje chronié¢ od
uszkodzeh ukfadajgc w rurach ochronnych, przejscia przez stropy w rurach ochronnych fi50.

Instalacje telekomunikacyjng stanowi w szczegdlnosci:

- kanalizacja telekomunikacyjna tj. ciagg elementéw ostonowych (przepusty kablowe, rury
instalacyjne, szyby instalacyjne, koryta i drabiny kablowe) umozliwiajgcych wprowadzenie kabli do
budynku i rozprowadzenie instalacji po obiekcie,

- telekomunikacyjne skrzynki mieszkaniowe ozn. TSM, instalowane w kazdym z mieszkan
obok drzwi wejsciowych,

- $wiattowodowa infrastruktura telekomunikacyjna budynku,

- antenowa instalacja zbiorowa stuzgca do odbioru cyfrowych programéw telewizyjnych i
radiofonicznych rozpowszechnianych w sposob rozsiewczy naziemny,

- antenowa instalacja zbiorowa stuzgca do odbioru cyfrowych programéw telewizyjnych i
radiofonicznych rozpowszechnianych w sposéb rozsiewczy satelitarny,

- okablowanie wykonane z parowych kabli symetrycznych wraz z osprzetem instalacyjnym i
urzgdzeniami telekomunikacyjnymi,

- okablowanie wykonane z kabli wspétosiowych,

- maszt usytuowany na dachu budynku wraz z przepustem kablowym dachowym
wodoszczelnym.

Punkt styku ozn. PS-T instalacji telekomunikacyjnych budynkowej z publiczng siecig
telekomunikacyjng zostanie umieszczony w garazu tak aby umozliwi¢ dostep operatorow
zewnetrznych do budynkowej sieci teletechnicznej. Doprowadzenie sygnatéw operatorow
zewnetrznych ma by¢é mozliwe poprzez rurarz teletechniczny zewnetrzny. Operatorzy zewnetrzni
kablowi mogg w ten sposdb zagwarantowaé dostep do swoich ustug przy ewentualnej potrzebie
wiascicieli mieszkan/wspolnoty mieszkaniowe;j.

Zgodnie z rozporzgdzeniem ( Dz.U. 2012 poz. 1289) do kazdego lokalu mieszkalnego (od
PS-T do TSM) nalezy doprowadzi¢ okablowanie:

1) Dwa wtokna swiattowodowe jednomodowe,

2) Dwa kable skretkowe UTP minimum kat. 5e (zalecenie 6A dla instalacji internetowej), z
ktérych jeden postuzy do wykonania instalacji dzwonkowej (wideodomofon lub wideowideodomofon
analogowy lub w technologii IP),

Drugi kabel skretkowy postuzy do doprowadzenia tgcza internetowego do lokalu
mieszkalnego.

3) Dwa kable wspétosiowe 75 Ohm, z ktorych jeden na state postuzy do podigczenia sygnatu
telewizji DVB-T i satelitarnej. Drugi kabel wspétosiowy moze by¢ wykorzystany przez operatora TV
kablowe;.

Powyzsze okablowanie nalezy zakonczy¢ w telekomunikacyjnej skrzynce mieszkaniowej
TSM (wymaganej przez Dz.U. 2012 poz. 1289), w ktorej bedg zakonczone :

a) wszystkie kable jiw , i w ktérej bedg instalowane urzadzenia teletechniczne — np.
urzagdzenia dostepowe operatoréw telekomunikacyjnych/urzadzenia jak routery, modemy, switche
oraz panele krosowe, rozgatezniki sygnatu itp. W telekomunikacyjnej skrzynce mieszkaniowej
nastgpi potgczenie pomiedzy telekomunikacyjng instalacjg budynkowg a okablowaniem lokatora,

b) kable teletechniczne instalacji lokatora tj. skretkowe UTP kat. 5e , kable inst. antenowej
wspotosiowe 75 Ohm RG-6.

Wiasciwosci kabli na potrzeby instalacji telekomunikacyjnej muszg spetniac
wymagania minimalne okreslone w Dz.U. 2012 poz. 1289 t;.
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Typ
okablowania/

instalacji

Wiasciwosci okablowania

kable
wspotosiowe
kategorii RG-6
lub wyzszej

kable wspoétosiowe kategorii RG-6 lub wyzszej, wykonane w klasie A, zawierajgce
podwadjny ekran-folie aluminiowg i oplot o gestosci co najmniej 77% oraz miedziang zyte
wewnetrzng o $rednicy nie mniejszej niz jeden milimetr, przy czym ttumienie kazdego z
toréow utworzonych z kabli wspotosiowych nie powinno przekracza¢ wartosci 12 dB przy
czestotliwosci 860 MHz

Minimum dwa

a) thumiennos¢ dla diugosci fali w pasmie 1310nm-1625nm nie wieksza niz 0,4dB/km,

jednomodowe b) ttumiennos¢ dla dtugosci fali 1550 nm nie wieksz niz 0,25 dB/km,

widkna c¢) thumiennos¢ w pasmie 138313 nm nie wieksza niz 0,4 dB/km,

Swiattowodowe | d) dtugosé fali zerowej dyspersji chromatycznej Ao nie mniejsza niz 1 300 nm i nie wieksza
niz 1 324 nm,
e) wspotczynnik dyspersji chromatycznej D nie wiekszy niz 0,092 ps/nm2km,
f) nominalna $rednica pola modu (dla A=1310 nm) od 8,6 do 9,5 ym przy tolerancji
Srednicy pola modu +0,6 um,
g) dtugosc¢ fali odciecia dla widkna w kablu nie wieksza niz 1 260 nm,
h) ttumiennos$¢ 100 zwojow o srednicy 60 mm dla dtugosci fali 1625 nm nie wieksza niz
0,1dB;
Nalezy wykorzystywaé ztgcza Swiattowodowe jednomodowe typu SC/APC
Ttumienie toru optycznego od punktu potgczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng
do wyjscia z gniazda lub zakorczenh kabli nie powinno przekracza¢ wartosci 1,2 dB przy
dtugosci fali 1 310 nm i 1 550nm

CO najmniej Instalacja wraz z osprzetem potgczeniowym ma zapewniac¢ dla tgcza lub kanatu minimum

dwa parowe charakterystyke "D".

kable

symetryczne

UTP kategorii 5

lub wyzszej

instalacja W instalacji nalezy stosowaé kable RG-6 o wtasciwosciach j/w.

antenowa TV

Zestaw antenowy zapewniajacy :

naziemnej a) pasmo przenoszenia od 87,5 do 108 MHz, od 174 do 230 MHz oraz od 470 do 862
MHz przy odpowiednio rownomiernych charakterystykach czestotliwosciowych,
b) zysk kierunkowy nie mniejszy niz 14 dBi dla zakreséw od 174 do 230 MHz oraz od
470 do 862 MHz;
c) impedancje wyjsciowg 75 Q;
Ponadto nalezy stosowal wzmacniacze, przetgczniki wielozakresowe (multiswitche)
oraz pozostaty osprzet aktywny i pasywny stuzgcy do odbioru programoéw telewizyjnych
i radiofonicznych rozpowszechnianych w sposdéb rozsiewczy naziemny.

instalacja W instalacji nalezy stosowac kable RG-6 o wlasciwosciach j/w.

antenowa TV

satelitarnej

Nalezy stosowac anteny paraboliczne lub offsetowe o $rednicy nie mniejszej niz 1,20 m

zapewniajgce:
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a) pasmo przenoszenia od 10,7 do 12,75 GHz przy odpowiednio réwnomiernej
charakterystyce czestotliwosciowej,

b) impedancje wyjsciowg 75 Q lub umozliwienie montazu konwerteréw z wyjsciem
Swiattowodowym,

¢) mozliwos$¢ odbioru sygnatu z co najmniej dwéch satelitow,

d) mozliwos¢ odbioru sygnatu o dwdch ortagonalnych polaryzacjach

- przy czym mozliwe jest zastosowanie pojedynczej anteny

dwuogniskowej;

Ponadto nalezy stosowa¢ wzmacniacze, przetgczniki wielozakresowe (multiswitche) oraz

pozostaly osprzet aktywny i pasywny stuzgcy do odbioru programéw telewizyjnych i

radiofonicznych rozpowszechnianych w sposob rozsiewczy satelitarny

Punkt styku ozn. PS-T instalacji telekomunikacyjnych budynkowej z publiczng siecig
telekomunikacyjng zostanie umieszczony w szafie RACK tak aby umozliwi¢ dostep operatorow
zewnetrznych do budynkowej sieci teletechnicznej. Doprowadzenie sygnatéw operatorow
zewnetrznych ma by¢é mozliwe poprzez rurarz teletechniczny zewnetrzny. Operatorzy zewnetrzni
kablowi mogg w ten sposdb zagwarantowaé dostep do swoich ustug przy ewentualnej potrzebie
inwestora.

Kable dla instalacji antenowej stosowaé min.w kategorii RG-6 lub wyzszej, wykonane w klasie
A, zawierajgce podwojny ekran-folie aluminiowg i oplot o0 gestosci co najmniej 77% oraz miedziang
zyte wewnetrzng o Srednicy nie mniejszej niz jeden milimetr, przy czym ttumienie kazdego z torow
utworzonych z kabli wspétosiowych nie powinno przekracza¢ warto$ci 12 dB przy czestotliwosci 860
MHz.

Kable dla instalacji internetowej, stosowac¢ minimum kategorii 5e nieekranowane.
21.Instalacja telewizyjna.

Przewidziano wykonanie instalacji okablowania antenowego RTV w formie gwiazdy kablami

typu min. RG-6 dla wszystkich lokali mieszkalnych .

Instalacja uktadana bedzie w wigzkach mocowanych do drabinek kablowych w szachcie
instalacyjnym za pomocg opasek kablowych. Site zaciskania opasek na kablach RG-6 zgodnie z
wymaganiami producenta (zaciskac¢ opaski kablowe tak aby nie uszkodzi¢ struktury kabla RG-6).

Instalacja okablowania poziomego od szachtu kablowego do TSM oraz od TSM do gniazd
koncowych prowadzone bedg w rurach ochronnych. Nalezy unika¢ miejsc szczegdlnie narazonych
na uszkodzenia np. progi drzwiowe (niebezpieczenstwo przewiercenia). Gniazda koncowe sieci TV
montowane bedg na wysokosci gniazd elektrycznych we wspolnych ramkach instalacyjnych.

Ukierunkowanie anteny na satelite HotBird 13E, na ktorym znajdujg sie wszystkie platformy
cyfrowe oferujgce wiasne zestawy programéw kodowanych oraz szereg polskich i zagranicznych
programow niekodowanych umozliwi odbior oferty Cyfra Plus, Cyfrowy Polsat, N-ka, Orange, etc.

Zestaw anten naziemnych UKF, VHF i UHF zapewni odbiér cyfrowych audycji TV (DVB-T)
oraz cyfrowych i analogowych audyciji radiowych .

Oprzewodowanie z anten doprowadzi¢ do multiswitcha a pdzniej na panel rozdzielczy z
zaciskami ,F” oraz do gniazd kohcowych 75 ohm R/TV/SAT.

Lokalizacje gniazd, anten na dachu wykona¢ wg planéw instalacji. Przed montazem anten

na dachu sprawdzi¢ pomiar sygnatéw R/TV/SAT celem ustalenia wtasciwej lokalizacji anten.
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22.Instalacja internetowa oraz domofonowa/wideodomofonowa.
Sie¢ internetowa oraz domofonowa/wideodomofonowa zostanie zbudowana =z

wykorzystaniem technologii budowy sieci strukturalnej. Przewiduje sie budowe sieci na bazie
nieekranowanej, czteroparowej skretki kategorii minimum 5e.

Budowa tego typu sieci ma mie¢ topologie sieci gwiazdy. Wszystkie linie logiczne zbiegajg
sie w punktach dystrybucyjnych — szafie RACK punkt PS-T, w ktérych to linie logiczne rozszywane
sg na panelach rozdzielczych RJ45.

W przypadku sieci domofonowej/wideodomofonowej w lokalach mieszkalnych nalezy
zamontowa¢ domofony/wideodomofony potgczone kablem UTP kat. 5e poprzez telekomunikacyjng
skrzynke mieszkaniowg z panelem rozméwnym.

System domo/wideodomofonowy ponadto ma umozliwi¢ sterowanie:

- drzwiami wejsciowymi do klatki — wejscia gtéwnego.

Elektrozaczepy w przypadku braku zasilania elektrycznego majg umozliwi¢ swobodne
reczne otwieranie bram , drzwi wejsciowych , furtki.

Instalacja uktadana bedzie w wigzkach mocowanych do drabinek kablowych w szachcie
instalacyjnym za pomocg opasek kablowych. Site zaciskania opasek na kablach UTP zgodnie z
wymaganiami producenta (zaciska¢ opaski kablowe tak aby nie uszkodzi¢ struktury kabla UTP).

Instalacja okablowania poziomego od szachtu kablowego do TSM oraz od TSM do gniazd
koncowych prowadzone bedg w rurach ochronnych. Nalezy unika¢ miejsc szczegdlnie narazonych
na uszkodzenia np. progi drzwiowe (niebezpieczenstwo przewiercenia). Gniazda sieci internetowe;j
montowane bedg na wysokoséci gniazd elektrycznych we wspdlnych ramkach instalacyjnych.

Dla catego obiektu przyjg¢ jedng sekwencje rozszywania przewodéw UTP w modutach RJ45
np. sekwencje EIA/TIA 568B.

Biorgc pod uwage, ze zgodnie z Warunkami Technicznymi zaleca sie minimum stosowanie
okablowania internetowego kategorii 5 (5e).

Catos¢ instalacji (urzadzenia aktywne/pasywne) nalezy zastosowac do przyjetej na etapie

wykonawczym kategorii okablowania internetowego.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary okablowania teletechnicznego w

szczegolnosci internetowego , swiattowodowego.
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23.Uwagqi koncowe

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, wiedzg
techniczng i przepisami BHP.

Wykonawcg prac moze byc¢ przedsiebiorstwo lub osoba uprawniona do wykonywania
tego rodzaju prac.

Do budowy instalacji stosowa¢ wytgcznie wyroby posiadajgce certyfikat na znak
bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci, wzglednie certyfikat zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobate techniczna.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ pomiary odbiorcze i préby
zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008.

Przejscia instalacji przez przegrody pozarowe >$rednicy 40mm (Sciany, stropy) nalezy
uszczelni¢ masg ognioodporng o odpornosci nie mniejszej niz uszczelniane przegrody.
Przejscia instalacji przez przegrody nie bedgce granicami stref pozarowych w $cianach i
stropach nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng o odpornosci nie mniejszej niz uszczelniana
przegroda.

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen wymienionych na schematach,
rysunkach o parametrach poréwnywalnych i hie gorszych od pierwowzoru.

24.0bliczenia — bilans mocy.

Ewentualne zwiekszenie mocy na obiekt sg w gestii inwestora w porozumieniu z dostawcag
energii elektryczne;j.

Moc szczytowa oraz prad szczytowy dla obiektu wynosi:

- dla mieszkan oraz lokalu ustugowego

Pszcz(NSEP 0,209 -31mieszkan)=(31*13)*0,209+12=96,23kW

- dla administracji obiektu Pszcz(Adm)=21kW

- dla catego obiektu moc szczytowa wynosi Pszcz(Obiekt)=96,23+21=117,2kW

Prad szczytowy dla catego obiektu wynosi Iszcz=~181,70A

Zabezpieczenia dostawcy energii dla mieszkan o prgdzie znamionowym In=25[A].

Zabezpieczenia dostawcy energii dla ustugi o pradzie znamionowym In=20[A].

Zabezpieczenia dostawcy energii dla administracji o prgdzie znamionowym In=40[A].

Bilans mocy z obliczeniami przedstawiono w formie tabelarycznej

Opis obwodu Parametry elektryczne odbioru
Index
Pi kz Ps U cos(p) | Iszcz
[ [ [kW] [ [kW] [kV] [ [Al

Zasilanie lokali
A mieszkalnych + lokalu

uzytkoweqo
Zasilanie ZTL1+ZTL2:

31 lokali mieszkalnych+
1 lokal uzytkowy 415 0,23 96,23 0,4 0,93 149,3
(Pi=31szt*13kW+1*12kW)

k'| N-SEP=0|209

B Zasilanie admiinstraciji

2 Administracja obiektu 21 1 21 0,4 0,93 32,55
-~
c Suma zasilania| Pi Ps U cos(®p) lobl
[ [-] [kW] [] [kW] [kV] [ [Al
3 Suma zasilania obiektu | 436,0 0,27 117,2 0,40 0,93 | 181,70
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Bilans rozdzielnicy mieszkaniowe;j:

Pi Kj Pszcz

(kW] | [] [kw]

1 | Kuchnia elektryczna 9 0,7 6,3
2 | OsSwietlenie ~0,8| 0,5 0,4
3 | Gniazda 12 | 0,15 1,8
4| TSM 0,4 1 0,4

tadowanie pojazdu (rezerwa

5| mocy) 3,7 1 3,7
SUMA | 25,9 | 0,49 13

Prad obcigzenia Iszcz=20,1[A] — zabezpieczenie przedlicznikowe dostawcy energii 25[A]
Oznaczenia:

Pi - moc czynna zainstalowana

kz -wspotczynnik szczytu/jednoczesnosci

cos(®) poprawna wartos¢ pomiedzy 0,93 a 1 , tg(¢)<0,4 - wartos¢ wspotczynnika mocy
najczesciej wymagana przez dostawce energii

Ps — wartos¢ mocy czynnej szczytowej po uwzglednieniu wspétczynnika Ps=kz*Pi

Q — warto$¢ mocy bierne;j

S — warto$¢ mocy pozornej wynoszacej S = /Ps? + Q?

lo — prad obliczeniowy wynikajgcy ze wzoru np. przy zasilaniu 3-fazowym [o = @%Z(@

Wspdtczynnik mocy cos(fi) nalezy utrzymaé na poziomie pomiedzy 0,93 a 1 (tg(¢)<0,4 wg
wymagan dostawcy energii elektrycznej) z uwzglednieniem poziomu wyzszych harmonicznych w
instalacji wewnetrznej po zamontowaniu wszystkich odbiornikdw energii elektryczne;.
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25.0bliczenia — dobor przewodow i kabli na diugotrwata obCIgzaInosc i przeCIgzaInosc grgdowg spadkl napiecia

Szacowa Utoz I Dobér p , Sp! ie doboru. Spadek %
Typ przewodu / kabla gledni potczynnikoé korygu]qcychtrasy napiecia
Opis obwodu Parametry elektryczne odbioru na zasilajacego Kablowej
dlugosé
Index a0 w Prad
" ezp. sp.
. typ - . Idd | wsp1. |wsp2.| Idd"[A] Zab. . wyt. - - . - 145 | AU% AU%
Pi kz Ps U |cos(e)| Iszcz L przerisi s Uozenie| Izolacja | oo M 1M S e mia | WA o | T T M 2 ad | odoinek | calose
*Idd 12=k1*In
[ -1 kW] -1 [kw] [kV] -1 Al [m] [mm2] [ [ [A] [ [ [A] [ [A] [ [A] [A] [A] [Al | [A] [A] [%] [A
Zasilanie lokali
A mieszkalnych + lokalu
uzvtkoweao
Zasilanie ZTL1+ZTL2: T
31 lokali mle_zszkalnych+ [ECAINAZXY-J
1 lokal uzytkowy 415 0,23 96,23 0,4 0,93 149,3 20 4x185mm2 D XLPE 236 | 1,18 1 278,5 gG >16 200 1,6 320 |149,3 <= 200,0 <= 278,5(320,0 <= 4038| 02 0,2
(Pi=31szt*13kW+1*12kW)
kj N-SEP=0,209 -
Zasilanie ZTL1:
12 lokali mieszkalnych+
- 1 lokal uzytkowy 168 | 0,41221 | 69,252 04 0,93 107,5 3 [ECA]YLYZo 4x70mm2 c PVC 179 1 1 179 9gG{NHO00/160A | 125 1,6 200 |1075 <= 1250 <= 179,0]|2000 <= 2596 0,0 0,0
(Pi=12szt*13kW+1*12kW) ;
kj N-SEP=0,367
r
Zasilanie ZTL2:
19 lokali mieszkalnych
- lokal uzytkowy 247 | 0,41221 | 70,395 0,4 0,93 109,3 10 [ECA]YLYZo 4x70mm2 c PVC 179 1 1 179 9gG{NHO00/160A | 125 1,6 200 |1093 <= 1250 <= 179,0]|2000 <= 2596 0,1 0,1
(Pi=19szt*13kW) ;
kj N-SEP=0,285
B Zasilanie admiinstracji
v
2 Administracja obiektu 21 1 21 0,4 0,93 32,55 20 [ECA]YKYzo 4x16mm2| D PVC 67 1,18 1 79,1 gG >16 40 1,6 64 326 <= 400 <= 791|640 <= 1146] 03 0,5
e [N S |
c Suma zasilania| Pi Ps u cos(g) | lobl L
5] [ [kW] [ [kw] [kV] [ Al [m]
3 o . [ECAINA2XY-~J _ _ _
Suma zasilania obiektu | 436,0 | 0,27 117,2 0,40 0,93 | 181,70 5 Ax185mm2 D XLPE 236 | 1,18 1 278,5 gG >16 200 1,6 320 |181,7 <= 200,0 <= 278,5(320,0 <= 4038| 01 0,1

c Odbidr (inne):

[DCAIYnKXSzo

PV1-inst.fotowoltaiczna 5x4mm2

10,0 ‘ 1,00 | 10,0 ‘ 0,40 ‘ 1 1 14,43} 30 | 144 <= 250 <= 40,0 | 363 <= 58,0 0,8 0,8

C‘XLPE‘40‘1‘1‘40,0| B ‘25‘ 1,45‘36,25

5 - na podstawie 60364-5-52 <4%
Znaczenia:

k'-wsp. popr. ze wzgl. na utozenie kabla np.: w ziemi o rezyst. 1K*m/W

k"-wsp.wynikajacy z odlegtosci kabli w otoczeniu np.: w ziemi, na korytku, pod tynkiem od innych
k1- wspdtczynnik przecigzeniowy zabezpieczenia - wytaczenia obwodu

A Dobér przewoddw ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalnos$¢ i przecigzalnos¢ pragdowa - prawidtowy.
Dobér przewoddw ze wzgledu na warunek spadku napiecia - prawidtowy.

Maksymalne zabezpieczenie kabla zasilania gG/250A.
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Zatacznik Warunki przylgczenia-budynki ,,A”+”B”

v
£~
TAURON

DYSTRYBUCJA
Czestochowa, 2023-08-02

WARUNKI PRZYLACZENIA nr WP/079856/2023/008R03 z dnia 2023-08-02

Obiekt: Dwa budynki mieszkalne wielolokalowe - kazdy po 31 lokali

Adres przylaczanego obiektu:  ul. ptk. Wactawa Wilniewczyca
42-700 Lubliniec
numery dziatek: 1246/51, 1302/51, 1559/51, 1560/51

Odpowiadajac na wniosek z dnia 2023-08-01, zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja SA
i dostawe energii elektryczne] o lgcznej mocy przylgczeniowe] uwzgledniajac wspdlczynnik jednoczesnosci:
234.4 kW (lacznie po 13 kW dla kazdego z 62 mieszkan + po 21 kW dla kazdej z dwoch administracji + po 12 kW
dla kazdego z dwdch lokali uzytkowych) dla zasilania podstawowego, w V grupie przytaczeniowej,

na ponizszych warunkach.

|1A. Wymagania techniczne - przylacze 1 (zasilanie podstawowe)

1. Miejsce przylgczenia: rozdzielnica nMN w stacji transformatorowe] SN/nN LUBLINIEC SKtODOWSKIEJ
[CZZ31080, Nowy Obwad].

2. a) Miejsce dostarczania energii elekitryczne]: zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw od zabezpieczenia
w zlgczu w kierunku instalacji odbiorey.
b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski pradowe na wyjsciu przewodow
od zabezpieczenia w ztgczu w kierunku instalacji odbiorey.

3. Przylgczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przytacza: TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie z prosba Wnioskodawcy zabuduje dwa
odpowiednie zestawy zlaczowe usytuowane przy elewacjach projektowanych budynkéw wielolokalowych na
dzialce Wnioskodawcy; wykona przylacze kablowe NAZXY 4x240 mmZ,

b) w zakresie sieci: nie dotyczy,

c) w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy: Wnioskodawca zabuduje w ogolnodostepnych
miegjscach na klatach schodowych szafki pomiarowe spelniajace wymagania standaryzacji TAURON
Dystrybucja S.A. indywidualnie zamykane; zabezpieczone przed mozliwoscia uszkodzen mechanicznych
i ingerencja osob niepowotanych; drzwiczki szafek pomiarowych nalezy wyposaZzyé w system zamknigcia
zrealizowanego w oparciu o klucz systemowy MasterKey stosowany w TAURON Dystrybucja S.A.
Zz najnizszym poziomem dostepu; klucze do szafek pomiarowych nalezy przekaza¢c Odbiorcom oraz
TAUROM Dystrybucja S.A. w trakcie sprawdzania technicznego przylaczane] instalacji elekirycznej;
w szafkach pomiarowych zabudowac jako zabezpieczenia glowne wytaczniki 3-fazowe wyposazone
w czlony przecigzeniowe oraz zaciski PEN w przystosowanych do oplombowania obudowiach; wykona
polaczenie szafek pomiarowych z projektowanymi zestawami ztaczowymi odpowiednimi przewodami;
z szafek pomiarowych wyprowadzi odpowiednie linie zasilajgce do miejsc poboru mocy.

4. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0.4 kV:

a) rodzaj ukladu: bezposredni 3-fazowy 66 szt.,
b) miejsce zainstalowania: w szafach pomiarowych wewnatrz budynkow.

5. Zabezpieczenia gtdwne:
a) prad znamionowy: po 25 A — lacznie dla kazdego z 62 lokali mieszkalnych,
po 40 A —lacznie dla kazdej z dwoch administracji,
po 20 A —tacznie dla kazdego z dwoch lokali uzytkowych,
b) rodzaj: wyltacznik 3-fazowy wyposaZony w czion przecigzeniowy oraz zacisk N - 66 szt.,
c) lokalizacja: w szafkach pomiarowych wewngtrz budynkdw.
6. Dla doboru aparatury, spodziewang wartosc pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elektrycznej przyjac
wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA,
7. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej, tg ¢ £ 0.4.
8. Siec nN pracuje w ukiadzie: TT
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Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas lrwania jednorazowe| przerwy, lj. calkowilej, jednoczesne] przerwy w zasilaniu wszystkich migjsc
dostarczania, nie przekraczajacy:
= dla przerwy planowanej — 16 godz.,
+ przerwy nieplanowanej — 24 godz.,

b) tgczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowiacy sume czasow trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:

= przerw planowanych — 35 godz..
« przerw nieplanowanych - 48 godz.

lll. Termin waznosci niniejszych warunkow 2 lata od dnia ich doreczenia.

W przypadku zawarcia umowy o przylaczenie termin waznosci ninigjszych warunkéw przyltgczenia wydluza sie
na okres waznosci umowy o przylgczenie.

Przygotowat: Manka Marek

Pelnomocnik
TAURON Dystrybucja S.A.

e I T
[{. LAEjm A

Robert Olejnik

Uwaga: Jezeli maja Panstwo pytania w sprawie warunkdw przytaczania, prosimy, 2eby skontaktowali sie

Paristwo z nami na jeden z ponizszych sposobdow:

+ elektronicznie przez formularz kontaktowy na tauron-dystrybucja.plfformularz (jako temat kontaktu
nalezy wybrac¢ ,Napisz wiadomosc"),

+« przez infolinie 32 606 0 616,

Prosimy, zeby w zgtoszeniu podali Panstwo numer warunkow przylgczenia WP/079856/2023/008R03.

Informacje dodatkowe do warunkow przylaczenia

5

9.

TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przylgczenia do miejsca
rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po zawarciu przez Whnioskodawce umowy
o przytaczenie do sieci.

Instalacja elektryczna w przylaczanym obiekcie oraz urzgdzenia elektroenergetyczne i instalacje od obiektu do
miejsca rozgraniczenia wlasnosci, winny byt wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami | normami oraz
wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przylaczenia.

. Przylgczane przez Whnioskodawce urzgdzenia nie moga wprowadzat do sieci lub instalacji innych uzytkownikéw

systemu zaklocen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okredlone w przepisach (np. wahania napiecia lub
odksztalcenia jego przebiegu).

Dopuszcza sie realizacje dostaw energii elektrycznej na potrzeby zasilania placu budowy wnioskowanego
obiektu na podstawie zgtoszenia gotowosci instalacji do przytgczenia dla placu budowy.

Dopuszczalny poziom zmiennoSci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie cbowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegdlowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

Okreslony w warunkach przyiaczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowe] dostawy energii
elektrycznej. Urzadzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzyé we wilasne, niezaleine
Zrodlo energii, podigczone w sposob uniemoiliwiajacy podanie napigcia do sieci przedsiebiorstwa
gnergetycznego.

. Warunki przylgczenia zostaty okreslone dla standardowych parametrow energii elektrycznej okreslonych

w ustawie Prawo energetyczne.

. W przypadku uzytkowania odbiomikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone beda rozliczenia za

ponadumowny pobor energii bierne] wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elekirycznej w zakresie
dystrybucji energii elektrycznej TAURON Dystrybucja S.A.

W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwrocic sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkéw przebudowy tych urzadzen.

10.Wymagania dotyczace rozwiazan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.

ujete w formie standaryzacji dostepne sg na stronie www.tauron-dystrybucja.pl
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Zalacznik Wyciag z normy N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyijne linie

kablowe. Projektowanie i budowa (wyd.ll zatw. SEP 10.10.2013)

SIKIC WYMIARDWY ROWLU KABLOWEGOD
Uwaga. wymiary podano w centymetrach

Kabel

Faolia 7 tworzywa szt
fogr-min. 0.3 mm

H - gtebokosé utoienia kabli w ziemi

50 cm = kable o napieciu znamionowym do 1 kY ulozone pod chednikami,
draga roaveraws, preernacrane do cdwisthenia ulicrnegn, do
obwietlenia nakdw drogowgch i sygnalizacii rechu ulicenego oraz

reklam itp.

70 em - kable o napieciu znamionowym do 1 kY ulozone poza uzytkami

rodnymi

BO cm - kable o napieciu znamionowym wyiszym nig 1 kV, lecz nie wyiszym

Folia w kolorze:
nictieskim dlia kabl na napicee do 1 KV
czerwonym dla kabli na napiecie powyiej 1 kW

TABLICA ODLEGEOSCI MIEDZY ULOZONYMI BEZPOSREDNID W
ZIEMI KABLAMI NIENALEZACYMI DO TEJ SAMEI LINII KABLOWES

Majmnigjsze odleglodci pionowe na skrzyzowaniu i poziome pray
rhlizeniu kabli ulotomych bezposrednio w ziermni wg N SEP-E-004

e

e,

-Gl

-~

T

! |
: Ostona otaczajgca 1
I

eleklimenergel

nii 30 kW uipzone pora uiytksmi ralnymi viodone pocs uiyptkami

rodnyrmi

90 cm - kable o napieciu znamionowym do 30 kV uloione na uiytkach

roinych

100 em - kable o napigciu znamionowym wyisoym niz 30 kv

Malmniejsza dopuszczalng
p Charakterystyka kabli krzyiujgcyeh sie odleghosc w f cm /
I zblizajacych A-pionowana | B-pozioma
chraybowaniu | prey zblizenie

Kable elektroenergetyczne o napieciu

1 | znamionowym do 1 kV z kablami o tym samym 10 5*
napieciu lub kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyine | kable przeznaczone do S EE

2 | zasitania urzadzen eswictleniowych z kablami 5 Ay
tego samego praeznaczenia ¥
Kable elektroenergetyczne o napieciu

3 | znamionowym do 1 kV 2 kablami o napieciu 5
zramionowym 1KY < Un < 30 kWY
Kable elektroenergetyczne o napieciu 15

4 | znamionowym 1 kW < Un < 30 kV z kablami 10
tego samego przedzialu napiec.

- | Kable réznyieh uiytkownikéw o naplgciu 2

* | znamicnowym da 30 kv *

& | Kable z mufami innych kabli e d";:“““ jaklp. 15
Kable elektroenergetyczne o napigciu

7 | znamicnowym wyiszym niz 30 kY z kablami S0 L0
tegn samiego prredziate napied snamionoeych

- dopunsece g stykanwe kbl zgodnie £ zapsem w pkl. 2.5.4

MNajmnigjsza dopuszczalna odleghose

TABLICA ODLEGEOSCI KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH
| SYGNALIZACYINYCH ULOZONYCH BEZPOSREDNIO W ZIEMI

wilem )

DO INNYCH URZADZEN PODZIEMNYCH wg N SEP-E-004

Lp Kodza) urzadzenia podziemnego Kable o napigciu = 30 kv
A plonowa na B pezioma przy
skrzyiowaniu zhlizemiu
Rurociggi wodociggowe, dciekowe, 25 + srednica 25 = srednica
cieplne, gazowe 2 gazami niepalnymi FUrBCizgu FUPBCIZEU

Rurociagl z gazami | cleczami palmymi

Uzgodnic 2 wiascicielemn, ale nie mniej

nid wlp. 1
. . Mie moga sie
Zbiorniki z gazami i cieczarmi palnymi kryiowat 200
Czedcl podziemne linll napowletrznych Nie mogq she
. o . 40
o { ustd], podpora, odcigika ) krryiowat
2 o -
o ciany budynkdw i inne budowle np. . .
N
= proyezdiki 2 wyjgtkiem urzgdzen : m.ug::é"‘ s0*
g wyszezegilniomgch we lp 1,2, 1 d Yo
ac'p 100-migdry oslong
OBIASNIENIA: * ) kabla | stopq szyny
1 - kabel & - rura cchronna skrajna szyna trakeji 50 - migdzy osfong 250
2 - rurocigg 7 - row odwadniajgcy kabla, 2 dnem rowu

3 - ckrajna szyna trakoji B - nawierzchnia drogi

odwadniajacegs

4 - dciana bud,, fundament
5 - Instalacja odgromowa

9 - kraweinik
10 - crese podziemna linii

Urzgdzenia do ochrony budowli od

wiyladowan atmasferycznych | uziomy ) | W ymagania ogdlne

PH-EM 62305 HI0K-2009, Ochnana odgromawa

napowietrznej

Droga z kraweinikami 20

katowa  rowami odwadniajgcymi 50

* Dopuszcza sie rmniejszenie odleghodc podanych w tablicy pod warunkiem
zastosowanla osfon otaczajgcych | uzgodnienia odstepstwa z uiytkownikaml oblekbdw,
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ia w mieszkaniach.

— wytyczne prowadzenia oprzewodowan

Zataczni

23

Wytyczne

BT A
- -
1
.
.
i
1
.
|

Lk v i od
i

...,1|.|.|.|.|..| ._..fl
I N\,

P

L e ]

Rysunek 1. Ilustracja zalecanych stref ukladania przewodéw instalacyjnych w pomieszczenaich mieszkal-

nych
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Zatacznik . Wyciaq z normy N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa (wyd.ll zatw. SEP 10.10.2013). Odlegtosci kabli od
rurociggédw w budynkach.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych od
rurociggéw w budynkach wg tablicy 3.

Jezeli zachowanie tych odlegto$ci z uzasadnionych przyczyn jest niemozliwe, to kable nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi ostonami otaczajgcymi na catej dlugosci skrzyzowania
lub zblizenia dodajgc co najmniej po 50 cm z kazdej strony, a w przypadku rurociggéw z ptynami
palnymi co najmniej po 100 cm.

Tablica 3 — Odlegtosci kabli od rurociggéw w budynkach

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé
od rurociagdw [cm)|
. . nie :
Lp. Rodzaj rurociagu g wymagajacych
wymagajgcych 8
: g okresowej
okresowej i
v konserwacji
konserwacji
1 | Rurociagi powietrza sprezonego, wentylacyjne, wodociagowe, 20 100
gazdw palnych o cisnieniu do 0,04 MPa
2 | Rurociagi cieplne izolowane wodne i parowe 50 1]
3 | Rurociaggi cieplne nieizolowane wodne i parowe 120 120
4 | Rurociggi z cieczami palnymi 100 150
5 | Inne urzadzenia technologiczne 100 150
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Zatacznik . Wytyczne dla instalacji elektrycznych dla pomieszczen

wyposazonych w wanne lub prysznic.

Wytyczne normy PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego

napiecia - Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji - Pomieszczenia wyposaZzone w wanne lub prysznic.

a)

<)

b)

strefa 2.

225

? strefa 1.
1

| 60

l

"‘strefa 0

N

Lz ~—— \ ]
) strefa 1.

Wymiary stref w pomieszczeniach zawierajgcych wanng lub prysznic z basenem:

c)
60 \'\
strefa 1.| | strefa 2.
| strefa0| | 60
\

stala

£
L

przegroda
N Y

R

strefa 1,

<slrefa 0

promien
minimalnej
odlegtosci?) d)

strefa 1.|strefa 2

strefa 2.

60

/

| L

trefa Offl—0—+

225

a) widok boczny, b) widok z gory, ¢) widok z gory (ze stalg przegroda i promieniem
minimalnej odlegtosci wokot przegrody), d) widok boczny, prysznic

225

strefa 1.

120

strefa 0

e}

R AR VY]

120

strefa 0i1.

AR )

b) | L 120 -
°)
N R
/ 3
~N
~N
strefa 1. stala
przegroda
slrefaOJ S’I
IRV RS T A e |
L PR N )
N\
\
strefa 0 1. \
>
(‘ : 120 }
/

A/
/

promier minimalnej
odlegtosci”

d) -
(@) 120
strefa 0i 1. .
//
- ’*/] / 3
\ ¥
promien
stala minimalnej
przegroda odlegtosci

Wymiary stref 0 i 1. w pomieszczeniach zawierajgcych wanng lub prysznic bez
basenu: a) widok boczny, wanna, b) widok boczny (ze stalg przegrodg i promieniem
minimalnej odleglosci wokot przegrody), €) widok z gory (dla roznych lokalizaciji
umocowania wylotu wody), d) widok z gory ze stalym odplywem wody (ze stalg
przegrodg i promieniem minimalnej odleglosci wokét przegrody)

dok.|lE Strona E39




|[E Strona EA40

dok

"G-7-8G5T9 N3 Z d1uposz

elua|o3 op auzoAip|9|a PuAzse
RAERY

2J1BUMSZ BU BJUR|ISEZ O}P0OJZ ZBJO
20 A09=>U] qNn| JV ASZ=>un

0 A13d qn| A13S mopomqo
amodAim epzejud 49zadsQ
‘YoAmoyAm

pzeiud wappklAm z19zadsg

‘amoluaaimso Ameudo -

‘Apom eluemazi8pod op eluazpbzin ‘Mo 1UZIDJ IYJEZSNS -
‘aufAoejAluam ejuazpezin -

20 A09=>U|

Qn| DV ASZ=>UN © AT3d n| AT3S MOPERIN Z Blue|isez ejuazpezin-

ZIJBUMSZ BU B[UB|ISEZ O}POJZ ZBJO
Jd A09=>Ul qn| IV ASZ=>uUn

ad
lwepomazid z Apomqgo
‘ YWOE QDY eluazpezin -
‘euuoJsydo
efesedas ‘A13d ‘A13S
ejue|isez AwaisAs -
:2eM0s01s Azajeu
01 M/l mosidez y1ujads
euzow alu 1|azar

'N1dZ4dsO ZalUMOU
AzoAjop azs[aluiN

(SxdI exst|a1dey
auzignd)
Xdl

(2'10L SA) ad1YNS gn| dluelds
eu Apom niAydAm o8ajeis npjund po woQgT op euozsydimod 3saf ewoizod

Aya13s [9zsm-T Ad1uea3 po wd g 1950}39|po m [emouold AuzAzozseyd
[o43aj0umou op [azsm-T Ajaais Adjueud eu juyszuaimod [amouold po -

:amouoid aiuydziaimod

18o4pod eluydziaimod peuod wd Gzz
[azAmod qn| Apom nmAydAm-ediuzsAid 1moj3 waiuemodowez A1o3 po -

130}pod kluydziaimod njop po auozdiuedo -

:awoizod auydziaimod

(Sxd1 exsi|aidey

‘T, B42415 159l e21UZSAId WSy 1ZpOoIq qn| Buuem pod

2'T0Z mjunsAs 3m nuaseq zaq mootuzsAid ejp -

214Ns qn| aluelds eu Apom n1AjdAm o3aje1s npjund po wdQZT -

‘edjuzsAid edwod ‘eupom exmolIm- 0 A13d qn| A13S MOpOMQo * W € WNWIUIW auzi|qnd) edjuzsnid uaseq qn| Auuem a1uazd010 -

:Awezolez amoyAwm epzeju8 4dzudsQ PS0Y0G3}S eu .w_r_m_um Xdl :amouold a1uysziaimod

uazpkzin oQ ‘elUEMOY1AZN ZEJO NZBIUOW BISBIYEZ M ADIOMIAM SSTOL| an| oBov_c\me ’ 9z591M 153/ 03 1DSOUZ3|EZ M [S0}POd PO WD S7Z Bwolzod BUZAZOZSEYd gN|

13 nJ3sul Sm a142.3s [93 M elUBMOSIAZN Op dlUBMOSO3ISAzid (7 8m 10 49435 |p YoAuozozsndop auepepin 2Aq ‘Apom nmALdAm qnj eatuzsAid Adimoy3 ejuemodown wawoizod A193 po -

‘eluazpezin a1uazokjpod ajels | aluemoleIsulez ajemul (T MOX1UIOIGPO elue|isezop| J, o, 710 _Em*wbm o7 ‘njop po 1304pod wawolzod eUOZIIURIFO -

‘eluajuyads op puniepn| eluemosown | amoluazoky pzsngd s.u>uw~u_:m._.m ypeueps :awojzod ajuypziaimod

NOE AN| 'Y ATT ni21deu 0 AT3S 21ue|isez zazid duoluoI (g eu suepepin alue|isez Wo0T 03 Ajans “sAm eajuzshid zag nuaseq efp -
‘eluemod}Azn zeao nzeyuow alsanez m AJomiAm

EINE] d

1f23nu3sul Sm a14a.3s (91 m eluemodAzn op aluemosolsAzid (g 15 3[nsols aIN /xd| SSTSId TUSSeq G AUTe M ST
‘eluazpezin a1uazokjpod ajels | aluemoleIsulez aemul (T
:9usazooupal ejuajupads op unIepy

¥'C1ST0L . yoejaais m
GS'TOL YoAuzoAipyala 11843ua pjluIoIgpO Bm 4212 92ds0 chUMM_H:me_mM__mmN oauzAnyale aa1s eyAishiapjese
N . ‘9ok[nua3s eluazpezin ’ o nidzidso $ohs ey PIEIEYD

‘Iulaizpzoy

‘aluemopomazidQ

21UBMOSO0}S




701.415.2 Ochrona uzupetniajgca: dodatkowe potaczenia wyréwnawcze
Nelezy wykonac poprzez potaczenie przewodu ochronnego PE z cze$ciami przewodzacymi dostepnymi (urzadzenia | kl.
dostepnymi czeSciami przewodzacymi (cze$¢ przewodzaca nie bedaca czescia instalacji elektrycznej przytaczana do szyn
ochronne lokalnych potacze wyréwnawczych).
Dodatkowe potgczenie wyréwnacze moze byé wykonane na zewnatrz lub wewnatrz pomieszczenia najblizej wprowadz
pomieszczenia wanny/prysznica.
Do zewnetrznych cze$¢i przewodzacych zalicza sie metalowe elementy:
- instalacji wodnej, kanalizacyjnej,
- instalacji ogrzewania, klimatyzacji,
- instalacji gazowej,
- dostepne metalowe czesci konstrukcji.
Do zewnetrznych czeséi przewodzacych NIE zalicza sie elementéw:
- metalowych rur pokrytych tworzywem sztucznym jezeli nie s dostepne w miejscu usytuowania i nie sg przytaczone d
dostepnych czesci przewodzacych.
Przekréj przewodoéw ochronnych do lokalnych potaczet wyréwnawczych wg HD 60364-5-54 pkt 543.1.3
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