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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nd dla kazdej strefy
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
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9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

10) Sprawdzenie warunkdéw granicznych wg WT2021
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Podstawa prawna:

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie

szczegbdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrdd nieprzezroczystych budowlanych

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?K] WSp'tj\;v\;lriz\{Y(}-ZOZl Warunek spetniony
1 Sciana zewnetrzna Sz_01 0,18 0,20 Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?K] WSp'tJ\;V\;IriXY(}-ZOZl Warunek spetniony
1 Dach D_D.01 0,10 0,15 Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2K] Wsp.Ue wg WT2021 Warunek spetniony
[W/m2K]
1 Podtoga na gruncie PG _P.01 0,13 0,30 Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?K] WSp'KWriZYYJZOM Warunek spetniony
1 Sciana wewnetrzna SW_Aku 0,97 1,00 Tak
2 Sciana wewnetrzna SW_dyl 0,51 Brak wymagan Nie dotyczy
3 Sciana wewnetrzna SW_12 1,79 Brak wymagan Nie dotyczy
4 Sciana wewnetrzna SW_19 1,50 Brak wymagan Nie dotyczy

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2K] WSP'l[J\;/‘;/riXYJZOZI Warunek spetniony
1 Strop wewnetrzny STW_St.01 0,35 Brak wymagan Nie dotyczy

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2K] WSp'tJ\;/\;Irngzon Warunek spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DzZ1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Wsp.2 w Warunek spetniony
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wsp. g WT2021 W'I";%Zlg
[W/m?K] Unmax g
1 Okno zewnetrzne 0z1 0,90 0,64 0,90 0,35 Tak Nie dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: SZ_01

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,713
2 Luty 0,707
3 Marzec 0,623
4 Kwiecien 0,467
5 Maj 0,167
6 Czerwiec -1,571
7 Lipiec -0,908
8 Sierpien -2,696
9 Wrzesien 0,030
10 Pazdziernik 0,442
11 Listopad 0,613
12 Grudzien 0,700

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartosé czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsi,max=0,71

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgmin dla przegrod stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG _P.01

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieri, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad, Grudzien

Wartosé czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsi,max=0,85
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na podstawie wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdinych

przegrod.
Nazwa przegrody Symbol U [W/(m2K)] frsi frsi>fRsimax Warunek

1 Podtoga na gruncie PG _P.01 0,13 0,983 0,983 > 0,852 Spetniony

2 Dach D_D.01 0,10 0,984 0,984 >0,713 Spetniony

3 Sciana zewnetrzna Sz_01 0,18 0,978 0,978 >0,713 Spetniony
3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu ng dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy BUDYNEK 1.A.1.C,1.E
Temperatura wewnetrzna strefy i 20,2 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 89,4 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Clint 6,8| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 43648495 | J/K
Stata czasowa budynku T 172,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1 -
- EN 12,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Quna,n kWh/m-c
Miesigc [ 1l 11l \% \Y \ il VI IX X Xl X
Srednia temperatura zewnetrzna Be, °C -0,6 -0,2 4,3 8,9 12,9 17,7 16,9 18,4 13,9 9,4 4,7 0,3
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
g":f;i‘jf;’_‘::_t(rg:;j_i:fvzLz/e:]_'zrze”"‘a”ie 913| s8os| 696| 476| 315 99| 137 71| 262 470| 656| 873
Miesieczna strata ciepfa przez przenikanie z
strefami ogrzewanymi Qy ,y=10"3H,*(6;-8; ;) tm 58,02 52,40| 58,02( 56,15| 58,02| 56,15| 58,02| 58,02| 56,15| 58,02| 56,15| 58,02
kWh/m-c
ey Prrentanie o71| 81| 754| s32| 373| 1ss| 19s| 129| 318 s28| 712| 931
b fcane tyskiciepta od nastonecinieniaQur | 9291 279| 19| 855| 1166| 1108| 1149| 989| 740| 415| 246| 185
Z"te:‘fc‘zfgswgvtv:i;v”;;’;‘fk' ciepta 452 408 452 438 452 438 452 452 438 452 438 452
Miesieczne zyski ciepta Qu gn=Qsor+Qint KWh/m-c 681 687 1071 1293 1618 1545 1601 1441 1177 867 684 637
YH=Qu gn/ Qui e 0,63 0,71 1,29 2,26 4,24| 12,21 9,28 | 15,30 3,69 1,54 0,87 0,61
YH,1 0,62 0,67 1,00 1,77 3,25 0,00 0,00 0,00 2,61 1,20 0,74 0,62
Y2 0,67 1,00 1,77 3,25 8,22 0,00 0,00 0,00 9,50 2,61 1,20 0,74
frm 1,00 1,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,81 1,00
‘é‘fg‘n’éf”y“”‘k wykorzystania zyskow ciepta, 1,00| 100 077| o044 o024| o008 o011 007 027 065 097 1,00
g:ii‘f:é:iZ_agf:n'fg:;"if/\’/‘;e/x:”ergie 408,09 | 279,80 814 001| 000 000 000 000 000 093] 11946 404,51
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w miesigcu 165 146 126 86 57 18 25 13 47 85 119 158
Qu,e=10"3Hye*(6i-6¢) tm kWh/m-c
e e e . | 1078| 9ss| s21| se2| 371 116 12| 84| 309 s55| 775| 1031
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=2(Q#,nd,n), KWh/rok 1220,9

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa wspdlna 1.A.1.C,1.E
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Temperatura wewnetrzna strefy i 12,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 21,6 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Clint 6,8| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 11026494 | J/K
Stata czasowa budynku T 103,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1 -
- aH 7,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 \% \Y Vi Vil ViI IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna Be, °C -0,6 -0,2 4,3 8,9 12,9 17,7 16,9 18,4 13,9 9,4 4,7 0,3
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,+=10"He*(6i-6e) tm 274 242 209 143 94 30 41 21 78 141 197 262
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qi,2y=1073"Hz (0-6y2)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu+Qutzy KWh/m-c 274 242 209 143 94 30 41 21 78 141 197 262
Miesigczne zyski ciepta od 38 48| 103 139 193] 18s| 197| 167| 116 65 39 29
nastonecznienia Qsol, kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=lint"1073-Artm kWh/m-c 109 99 109 106 109 106 109 109 106 109 106 109
Miesigczne zyski ciepta Qugn=CQuort Qi 147| 147| 212| 244| 302 291| 306| 276| 221| 174| 144| 138
kWh/m-c
Yr=Qugn/ Qe 0,53 0,60 1,25 3,70| -15,25| -2,39| -2,84| -1,96| -5,46 3,03 0,93 0,53
YH,1 0,53 0,57 0,93 2,47 3,70 0,00 0,00 0,00 3,36 1,98 0,73 0,53
YH,2 0,57 0,93 2,47 3,70 3,70 0,00 0,00 0,00 3,70 3,36 1,98 0,73
fum 1,00 1,00 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow 1,00| 09| 077| o027 -007| -042| -035| -051| -018| 033| 092 1,00
ciepta, Nugn
Miesigczne zapotrzebowanie na energie | ,5) 41| 9706| 75| o000| o000 000 000 000 o000| 001| 2327 120,64
QH,nd,n=QH,ht - nH,gn'QH,gn kWh/m—c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w 180 160 137 94 62 19 27 14 52 93 130 172
miesigcu Qu,e=103Hve'(6i-0¢)-tm kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigcu Qne=Qur + 454 402 346 237 156 49 68 35 130 234 326 434
Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(Qx,ndn), KWh/rok 379,1

Obliczenia zbiorcze dla strefy BUDYNEK 1.B, 1.D 1.F

Temperatura wewnetrzna strefy i | 20,2 °C
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Pole powierzchni pomieszczer o regulowanej temperaturze At 89,4 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Clint 6,8| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 35623989 | J/K
Stata czasowa budynku T 140,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1 -
- an 10,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qung,n KWh/m-c
Miesigc [ 1l 11l \% \Y \ Wl VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna e, °C -0,6 -0,2 4,3 8,9 12,9 17,7 16,9 18,4 13,9 9,4 4,7 0,3
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Z'H'fi'fng aj_t(rg:gj_‘:‘m"lfvsLz/er;_’zrze“ika”ie 913| 808| 696| 476| 315 99| 137 71| 262| 470| 56| 873
Miesieczna strata ciepfa przez przenikanie z
strefami ogrzewanymi Qy ,y=10"3H,(6;-8; ;) tm 58,02 52,40| 58,02( 56,15| 58,02| 56,15| 58,02| 58,02| 56,15| 58,02| 56,15| 58,02
kWh/m-c
g":iig::‘;?:"kme/mf‘cp”ez przenikanie 971| 861| 754 s32| 373| 1s5| 195 129| 318| s28| 712| 931
by fcane pyskiciepta od nastonectnieniaQur | 99| 279|  619| 855| 1166| 1108| 1149| 989| 740| 41| 246| 185
g"'fjffzi‘ggwgvt”:i;\/”;f;‘fk' ciepta 452 408 452 438 452 438 452 452 438 452 438 452
Miesieczne zyski ciepta Qu gn=Qsor+Qint kKWh/m-c 681 687 1071 1293 1618 1545 1601 1441 1177 867 684 637
Yr=Qugn/ Qi e 0,63 0,71 1,29 2,26 4,24 | 12,21 9,28 | 15,30 3,69 1,54 0,87 0,61
Y1 0,62 0,67 1,00 1,77 3,25 0,00 0,00 0,00 2,61 1,20 0,74 0,62
Y2 0,67 1,00 1,77 3,25 8,22 0,00 0,00 0,00 9,50 2,61 1,20 0,74
fi,m 1,00 1,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 1,00
‘::1’:“”"”“" wykorzystania zyskow ciepta, 00| 099 o076 o044| o024| o008 o011 007 027 065 09| 1,00
g"::ff:é:iZ_arﬁ’f::ﬁ:;tu‘:]‘jgﬁce”erg‘e 409,32 | 282,89| 1424 007| 000 000 000 000 000 232|127,43| 40549
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w miesigcu 165 146 126 86 57 18 25 13 47 85 119 158
Qy,e=10"3Hye'(6;-6¢) tm kWh/m-c
e e e . | 1078| 9ss| s21| se2| 371 116 162| 84| 309| 555/ 775| 1031
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(Qw,ndn), KWh/rok 1241,8
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa wspoélna 1.B, 1.D 1.F
Temperatura wewnetrzna strefy 6 12,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 21,6 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Clint 6,8| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 10793319 | J/K
Stata czasowa budynku T 101,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1 -
- aH 7,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qung,n KWh/m-c
Miesiac | 1l 1 v \% \ Vil VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna Be, °C -0,6 -0,2 4,3 8,9 12,9 17,7 16,9 18,4 13,9 9,4 4,7 0,3
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez przenikanie 273 242 208 142 94 30 41 21 78 141 196 261
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Q=103 Hy* (6i-0) try kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepfa przez przenikanie z
strefami ogrzewanymi Qy,,=10""H,,*(6;-8; ;) tm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez przenikanie
Quip=Q+ Qg KWh/m-c 273 242 208 142 94 30 41 21 78 141 196 261
Miesieczne zyski ciepta od nastonecznienia Q), 38 48 103 139 193 185 197 167 116 65 39 29
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=0int'10*Ar tm kWh/m-c 109 99 109 106 109 106 109 109 106 109 106 109
Miesieczne zyski ciepta Qu gn=Qsor+Qint kKWh/m-c 147 147 212 244 302 291 306 276 221 174 144 138
Yr=Qu gn/ Qi e 0,53 0,61 1,25 3,70 | -15,26 -2,39 -2,84 -1,96 -5,47 3,04 0,93 0,53
Yh,1 0,53 0,57 0,93 2,48 3,70 0,00 0,00 0,00 3,37 1,98 0,73 0,53
Yh,2 0,57 0,93 2,48 3,70 3,70 0,00 0,00 0,00 3,70 3,37 1,98 0,73
fm 1,00 1,00 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow ciepta,
n 1,00 0,99 0,77 0,27 -0,07 -0,42 -0,35 -0,51 -0,18 0,33 0,92 1,00

H.gn
Miesigczne zapotrzebowanie na energig 131,14| 96,88 6,95 o000| o000 000| o000 000 o000| 001| 2341| 120,39
Qui,nd,n=Qu ht = N gn*Quign KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w miesigcu 180 160 137 94 62 19 27 14 52 93 130 172
Qy,e=103Hye*(6i-6¢)tm kWh/m-c
Calkowita lloSc ciepta przenoszonego ze strefy 453| 402| 346| 236 156 49 68 35| 130| 233| 326| 434
ogrzewanej w miesigcu Qu=Qy + Q,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(Qx,ndn), KWh/rok 378,8

Budynek TYP | segment A

Zestawienie stref

Nazwa strefy As Vv 6 Zapotrzebowanie na ciepto Qu,nd
Numer strefy

- m? m?3 °C kWh/rok
1 BUDYNEK 1.A.1.C,1.E 89,36 232,80 20,2 1220,93
2 Strefa wspdlna 1.A.1.C,1.E 21,57 56,17 12,0 379,14
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQu,na [kWh/rok] 1600,08

Budynek TYP | segment B

Zestawienie stref

Nazwa strefy As Vv 6 Zapotrzebowanie na ciepto Qu,ng
Numer strefy

- m? m?3 °C kWh/rok
3 BUDYNEK 1.B, 1.D 1.F 89,36 232,80 20,2 1241,76
4 Strefa wspdlna 1.B, 1.D 1.F 21,57 56,17 12,0 378,77
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQunda [kWh/rok] 1620,53
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Budynek TYP | segment A

Ciepto wtasciwe wody, cw 4,19 ki/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekceyjny, ks 0,90 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 110,93 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 1,40 dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 2672,00 kWh/rok

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Budynek TYP | segment B

Ciepto whasciwe wody, cw 4,19 ki/(kg"K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekceyjny, ks 0,90 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 110,93 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 1,40 dm3/(m?2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 2672,00 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek TYP | segment A

Nazwa zrédta

powietrzna pompa ciepta-energia elektryczna z paneli PV

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

80 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

Wspdtczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik Wei 2,50 -
Energia uzytkowa Qund 1280,06 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (35/28°C)

Sprawno$¢ wytwarzania Nu,g

4,00 ‘ -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawno$¢ regulacji Nu,e

0,89 ‘ -

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego)

Sprawnos¢ przesytu Nw,q

1,00 ‘ -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji Nu,s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ntot

3,56 -
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Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 475,57 kWh/rok
Nazwa Zrédta elektryczne grzejniki konwektorowe

Nr zrédta 2 -

Udziat procentowy 20 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Wspotczynnik Wy 2,50 -
Wspotczynnik Wel 2,50 -
Energia uzytkowa Qu,nd 320,02 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe

Sprawno$¢ wytwarzania Nu,g

0,99 ‘ -

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem proporcjonalnym P

Sprawno$¢ regulacji Nw,e

0,91 ‘—

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego)

Sprawnos¢ przesytu Nu,q

1,00 ‘ ]

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji Nu,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika N,tot 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 0,00 kWh/rok

Budynek TYP | segment B

Nazwa Zrédta

powietrzna pompa ciepta-energia elektryczna z paneli PV

Nr zrédta

3 -

Udziat procentowy

80 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik Wel 2,50 -
Energia uzytkowa Qund 1296,43 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (35/28°C)

Sprawno$¢ wytwarzania Nu,g

4,00 ‘ ]

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawno$¢ regulacji Nu,e

0,89 ‘ -

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego)

Sprawnos$¢ przesytu Ny,q

1,00 ‘ ]

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji N s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ntot 3,56 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,H% 476,46 kWh/rok

Nazwa Zrédta

elektryczne grzejniki konwektorowe

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 10 -




Projekt: 1
Licencja dla: "Cizemka" Wanda Dziedzic-Paprocka [001]

Nr zrédta

4

Udziat procentowy

20

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Wspotczynnik Wy 2,50 -
Wspotczynnik Wel 2,50 -
Energia uzytkowa Qund 324,11 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe,

promiennikowe i podtogowe kablowe

Sprawnos$é wytwarzania Nug

0,99

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i

promiennikowe z regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnos$¢ regulacji Nu,e

0,91

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu

mieszkalnego)

Sprawnos¢ przesytu Nu,q

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji Nw,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ntot 0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 0,00 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Budynek TYP | segment A

Nazwa zrédta

powietrzna pompa ciepta-energia elektryczna z paneli PV

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

50,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

Wspdtczynnik Ww 0,00 -
Wspotczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 1336,00 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana

elektrycznie

Sprawnos$¢ wytwarzania Nw,g

3,00

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw

cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu

mieszkalnym

Sprawnos¢ przesytu Nw,d

0,80

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawno$¢ akumulacji Nw;s 0,90 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nw;tot 2,16 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eei,pomws% 0,00 kWh/rok

Nazwa zrédta

powietrzna pompa ciepta

Nr zrédta

2

Udziat procentowy

50,00

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
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Wspdtczynnik Ww 2,50 -
Wspotczynnik Wei 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,nd 1336,00 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana

elektrycznie

Sprawno$¢ wytwarzania Nw.g

3,00

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegdéw

cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu

mieszkalnym

Sprawnos¢ przesytu Nw,d

0,80

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos$¢ akumulacji Nw,s 0,90 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nw;tot 2,16 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eei,pom,ws% 0,00 kWh/rok

Budynek TYP | segment P

Nazwa zrédta

powietrzna pompa ciepta-energia elektryczna z paneli PV

Nr zrodta

3

Udziat procentowy

50,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

Wspotczynnik Ww 0,00 -
Wspdtczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,nd 1336,00 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana

elektrycznie

Sprawno$¢ wytwarzania Nw,g

3,00

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegdéw

cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu

mieszkalnym

Sprawnos$¢ przesytu Nw,d

0,80

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos$¢ akumulacji Nw,s 0,90 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nw;tot 2,16 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,w% 0,00 kWh/rok

Nazwa Zrédta

powietrzna pompa ciepta

Nr zrédta

4

Udziat procentowy

50,00

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Wspotczynnik Ww 2,50 -
Wspotczynnik Wei 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,nd 1336,00 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana

elektrycznie

Sprawnos$¢ wytwarzania Nw,g

3,00

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 12 -




Projekt: 1
Licencja dla: "Cizemka" Wanda Dziedzic-Paprocka [001]

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw

Wybrany wariant przesytu cyrkulacyjnych

Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu

Rodzaj przesytu cieptej wody mieszkalnym

Sprawnos$é przesytu Nw,d 0,80 -
Wybrany wariant akumulacji Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.
Sprawnos$¢ akumulacji Nw,s 0,90 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw, ot 2,16 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomws% 0,00 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Budynek TYP | segment L

Wybrany typ raportu nie uwzglednia os$wietlenia!

8) Tabela zbiorcza wynikdw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Budynek TYP | segment A

Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrédfa Nazwa Zrédta Qun QuH Qe n
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 powietrzna pompa ciepta-energia elektryczna z paneli PV 1280,06 359,57 1188,91

2 elektryczne grzejniki konwektorowe 320,02 355,22 888,04

Suma 1600,08 714,78 2076,96

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédfa Nazwa zrédta Qu,w Quw Qp,w
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 powietrzna pompa ciepta-energia elektryczna z paneli PV 1336,00 618,52 0,00

2 powietrzna pompa ciepta 1336,00 618,52 1546,30

Suma 2672,00 1237,04 1546,30

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 38,51 kWh/(m?2-rok)

Zestawienie energii koricowej  EK=(Qx,1+Qxw+Eel,pom) / A 21,88 kWh/(m?2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,1+Qp,w 3623,25 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji

2.
i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢ 32,66 kWh/(m?rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢

Powierzchnia ogrzewana budynku As 110,93 m?
E:S:tsli\;v:or:oawk:ﬁrit;a:ir;ap;/g\r,tvzs'déywuszl;iingjEP na potrzeby ogrzewania, wentylacji EPriny 70,00 KWh/(m?-rok)
Maksymalng wartos$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, EPmax 70,00 kWh/(m?2-rok)
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?-rok) EPmax kWh/(m?rok) Uwagi
32,66 < 70,00 Warunek spetniony
Budynek TYP | segment B
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrédfa Nazwa Zrédta Qun QuH Qe n
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
2 powietrzna pompa ciepta-energia elektryczna z paneli PV 1296,43 364,16 1191,14
3 elektryczne grzejniki konwektorowe 324,11 359,76 899,40
Suma 1620,53 723,92 2090,54
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Qu.w Quw Qp,w
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 powietrzna pompa ciepta-energia elektryczna z paneli PV 1336,00 618,52 0,00
2 powietrzna pompa ciepta 1336,00 618,52 1546,30
Suma 2672,00 1237,04 1546,30
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 38,70 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koricowej  EK=(Qx,1+Qxw+Eel,pom) / A 21,97 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,1+Qp,w 3636,83 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji 32,78 KWh/(m? rok)

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia ogrzewana budynku B As 110,93 m?
Czastkowa maksymalpa wertosic’ wskainika.EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji EPiw 70,00 KWh/(m2-rok)
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne obliczeniowe

zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotna do ogrzewania, EPmax 70,00 kWh/(m?-rok)
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPmax kWh/(m?-rok)

Uwagi

32,78 < 70,00

Warunek spetniony
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9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

At

221,86

Grupa: Budynek TYP | segment L

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotnga na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EP

32,66

kWh/(m?-rok)

Maksymalna wartos$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody oraz chtodzenia

EPmax

70,00

kWh/(m?-rok)

Grupa: Budynek TYP | segment P

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotnga na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EP

32,78

kWh/(m?-rok)

Maksymalna wartos$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody oraz chtodzenia

EPmax

70,00

kWh/(m?-rok)

Sredniowazony wspétczynnik EPrm

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm

32,72

kWh/(m?-rok)

Maksymalna wartos$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody oraz chtodzenia

EPm,max

70,00

kWh/(m?-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie koricowa do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EKm

21,93

kWh/(m?-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPmax KWh/(m?-rok)

Uwagi

32,72 < 70,00

Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

;100 150 200 1250 300 350 400 50

Decenany budynek

—

T

Wymaganma dia nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak

11) Bilans mocy

L System Zapotrzebowanie na energie Uwagi

P: 4 pomocnicza koficowq Epom [KWh/rok] g
1 Ogrzewanie 952,02
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