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Analiza technicznych, Srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce
wydajnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.

BUDYNEK TYP |
1.Do obliczen poréwnawczo-ekonomicznych, przyjeto dwa systemy ogrzewania i przygotowania cwu
. konwencjonalny - kociot gazowy kondensacyjny- gaz ptynny
. alternatywny - ogrzewanie i przygotowania cwu-powietrzna pompa ciepfa i elektryczne grzejniki konwektorowe-energia elektryczna z
paneli PV

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i wentylacji

2.1.1. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 80,0 2576,5

2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 20,0 644,1

2.1.2. System konwencjonalny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ptynny 100,0 3220,6

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania cieptej wody

2.2.1. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 50,0 2672,0

2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 50,0 2672,0

2.2.2. System konwencjonalny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ptynny 100,0 5344,0

3. Dostepne nosniki energii
.. gaz LPG, biomasa, wegiel kamienny, energia wiatrowa, energia stoneczna, olej opatowy

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
.brak
5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

alternatywnym sposobem ogrzewania i
przygotowania cwu jest pompa ciepta typu
powietrze-woda oraz elektryczne grzejniki
konwektorowe-energia elektryczna z paneli
PV

konwencjonalny system ogrzewania

pozyskuje ciepto z kotta gazowego
kondensacyjnego, przygotowania cwu kociot
gazowy kondensacyjny

6. Charakterystyka zrddet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - | g 3,56 1,00 KWh/kKWh | 723,7 723,7 KWh/rok
Energia stoneczna

Siec elektroenergetyczna systemowa - 20,0 0,90 1,00 kWh/kwh | 715,0 715,0 kKWh/rok
Energia elektryczna
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6.2. System konwencjonalny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Gaz ptynny

100,0 0,79 6,65 kWh/m? | 4055,6 609,9 m3/rok

7. Charakterystyka zrddet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - | o) o 2,16 1,00 KWh/kWh |1237,0 1237,0 KWh/rok
Energia stoneczna

Siec elektroenergetyczna systemowa - 50,0 2,16 1,00 KWh/kWh |1237,0 1237,0 KWh/rok
Energia elektryczna

7.2. System konwencjonalny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Gaz ptynny

100,0 0,68 6,65 kWh/m? | 7858,8 1181,8 m3/rok

8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdw i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajace...

8.1. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia kg/G) 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
stoneczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia kg/G) 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
stoneczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000
elektryczna

8.2. System konwencjonalny

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
ptynny

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz kg/m3 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
ptynny
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9. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemoéw w budynku

9.1. System alternatywny

System ogrzewania i

- kg/rok 6,5063 1,6444 0,4933 580,5601 1,0725 0,0019 0,0000
wentylacji

System przygotowania

h . kg/rok 11,2570 2,8452 0,8536 1004,4741 1,8556 0,0033 0,0001
cieptej wody

1585,0342

9.2. System konwencjonalny

System ogrzewania i

. kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wentylacji

System przygotowania

h . kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
cieptej wody

10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

17,763314 0,000000 17,763314 100,00
4,489629 0,000000 4,489629 100,00
1,346889 0,000000 1,346889 100,00

1585,034150 0,000000 1585,034150 100,00
2,928019 0,000000 2,928019 100,00
0,005270 0,000000 0,005270 100,00
0,000105 0,000000 0,000105 100,00

11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie
11.1. Obliczenia wspotczynnikéw toksycznosci
Wartosci wspétczynnika toksycznoci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Kso2 = esoz2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = €so2/€t = 20/40 mg/m?3 = 0,50
Kco = eso2/et = brak wymagan
Kcoz = esoz/et = brak wymagan
Kpvt = eso2/et = 20/40 mg/m?3 = 0,50
Ksapza = €soz2/et = 20/8 mg/m?3 = 2,50
Ks-a-p = €s02/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00
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11.2. Tabela emisji rbwnowaznej

SO, 1,00 17,763314 0,000000 17,763314 0,000000
NOx 0,50 4,489629 0,000000 2,244814 0,000000
PYL 0,50 2,928019 0,000000 1,464009 0,000000
SADZA 2,50 0,005270 0,000000 0,013176 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000105 0,000000 2,108174 0,000000

23,593487 0,000000

11.3. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny. Efekt srodowiskowy wyrazony w emisji
réwnowaznej jest 0 100,0% ( 23,59 kg/rok) korzystniejszym niz wariant konwencjonalny.
12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

12.1 System alternatywny

1 Mlejstfowe wytwarzanie energii w budynku - 0,00 2/kWh
Energia stoneczna

) Sie¢ e!ektroenergetyczna systemowa - 0,60 24/kWh
Energia elektryczna

12.2 System konwencjonalny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

3
Gaz ptynny 2,65 2t/m

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

1 Miejscowe wytV\{arzanle energii w 723,73 KWh/rok 0,00
budynku - Energia stoneczna
) Siec¢ ele.ktroenergetyczna systemowa 714,98 KWh/rok 428,99
- Energia elektryczna
Optaty state Om zt/m-c 80,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 powietrzna pompa ciepta 4,0 25000,00 123000,00
2 panele PV 4,0 3500,00 17220,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ku,= zt 140220,00
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1 kociot gazowy kondensacyjny 4,0

4500,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz plynny 609,87 m3/rok 1616,14
Optaty state Om zt/m-c 80,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

22140,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ku,=

zt

22140,00

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

1 Miejscowe wytw.arzame energii w 1237,04 KWh/rok 0,00
budynku - Energia stoneczna
) Siec¢ elgktroenergetyczna systemowa 1237,04 KWh/rok 742,22
- Energia elektryczna
Optaty state Om zt/m-c 40,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Gaz ptynny 1181,78

m3/rok

1 powietrzna pompa ciepta 4,0 5000,00 24600,00
2 panele PV 8,0 3500,00 34440,00
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 59040,00

3131,71

Opfaty state Om

zt/m-c

40,00

Abonament Ab
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1 kociot gazowy kondensacyjny 4,0 1000,00 4920,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 4920,00

15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

1388,99 2576,14
- -85,47

140220,00 22140,00
- 84,21
6,26 11,61
632,02 99,79

- -1187,16
- 99,46

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie Zrédet konwencjonalnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem
inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

1222,22 3611,71
- -195,50
59040,00 4920,00
- 91,67
5,51 16,28
266,11 22,18
- -2389,49
- 22,65

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie Zzrodet konwencjonalnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem
inwestycyjnym

15.3 Wniosek z opracowania

Zbiorcza analiza optacalnosci wykazuje, ze system konwencjonalny zaopatrzenia w energie nie jest optacalny pod wzgledem
eksploatacyjnych. Stanowi to podstawe do przyjecia wniosku, ze alternatywny system zaopatrzenia w energie jest optacalny pod
wzgledem ekonomicznym i spetnia warunek EP<EPmax dla WT2021 i taki system zostanie uwzgledniony w projekcie
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