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1. OPIS ZALOZEN DO OBLICZEN

1.1. PODSTAWY NORMOWE OPRACOWANIA

Projekt opracowano w oparciu o zestaw norm do projektowanie konstrukcji, zatwierdzonych
i opublikowanych w jezyku polskim przez Polski Komitet Normalizacyjny ze statusem Polskiej
Normy, z oznaczeniem PN-EN. Podstawe stanowi najnowsze wydanie danej normy wraz
z aneksami oraz zmianami opublikowanymi przez PKN ze statusem Polskiej Normy.

Normy przywotane w niniejszym opracowaniu :

- PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji
- PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
- PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesé 1-1: Reguty ogodlne
i reguty dotyczace budynkow
Kombinacje obciazen:

Dziatajgce obcigzenia na budynek potaczono w kombinacje obcigzen zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji. (N1).

Dla Stanéw Granicznych Nos$nosci (SGN) rozwazono dwie kombinacje, zgodnie z punktem
6.4.3.2 normy (N1) (6.10a) i (6.10b):

Z VG,ij,j "+ Vpp ”+”VQ,11/’0,1QR,1 "+ Z VQ,EI)[)O,iQk,i (6.10a)

j=1 i>1

Z $i¥6,jGu "+ VP "'V Qu1 "t z Yo.it0,i@k,i (6.10b)

jz1 i>1

Dla Stanéw Granicznych Uzytkowalnosci (SGU) rozwazono kombinacje, w zaleznosci od
charakteru sprawdzanych stanéw:

Kombinacje charakterystyczng do oceny nieodwracalnych standéw granicznych wedtug wzoru
(6.14b) zgodnie z punktem 6.4.3.2 normy PN-EN 1990:

Z G, P Q" z Voiu (6145)

jz1 i>1

Kombinacje quasi statg do oceny efektéow dtugotrwatych i wyglgdu konstrukcji wedtug wzoru
6.16b zgodnie z punktem 6.5.3 normy PN-EN 1990:

Z Gr"+"P 4" Z Yy iQ; (6.16b)

Jj=z1 iz1

gdzie:

Gr— obcigzenia state,

Q«— obcigzenia zmienne,

i — wspétczynniki kombinacyjne dobrane zgodnie z Tablicg A1.1 z normy PN — EN 1990

(dla kat. A przyjeto wspdétczynnik Y, = 0,70)

Klasa konstrukcji budynku:

Na podstawie Tablicy 2.1 z normy PN-EN 1990-1 obiekt zakwalifikowano do 4 kategorii
projektowanego okresu uzytkowania (konstrukcje budynkéw i inne konstrukcje zwykte).
Oznaczenie S4 wg PN-EN 1992.

Kryteria uzytkowalnosci:

Dla stropéw przyjeto nastepujgce graniczne wartosci ugiec:

- ugiecie catkowite belek i stropu od kombinacji quasi-statej: 1/250,

- ugiecie catkowite belek i stropu od kombinacji quasi-statej w czesciach wspornikowych:
1/150;

- ugiecie belek i stropu od czynnych obcigzen uzytkowych i warstw wykonczeniowych: 1/500;
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1.2. TOK POSTEPOWANIA PRZY OBLICZANIU UGIEC

Obliczenie ugie¢ stropu, ktére wystgpig po wykonaniu $cian dziatowych wymaga
przeprowadzenia obliczen dla dwdch schematéw:

Schemat nr 1 (U,): ugiecia od scian murowanych i ciezaru wtasnego

— Ciezar whasny (2 = 1,0) — wiek betonu w chwili obcigzenia ok. 30dni,
— Liniowe od scian murowanych nieno$nych ({2 = 1,0),

Schemat nr 2 (U,): ugiecia catkowite stropu od kombinacji quasi-statej

— Ciezar whasny (2 = 1,0), wspotczynnik petzania dla wieku betonu ok.70lat,
— Obcigzenia state (2 = 1,0);

— Obcigzenie liniowe od nienosnych scian murowanych (2 = 1,0);

— Obcigzenie zmienne + ewentualne obcigzenie zastepcze (2 = 0,70);

Schemat nr 3 (U3): ugiecia stropu od czynnych obciazeh uzytkowych oraz warstw
wykonczeniowych:

W celu wyznaczenia przyrostu ugieé, ktory wystgpi od momentu wymurowania scian nalezy
od wartosci ugie¢ catkowitych odjgé wartos¢ ugie¢, ktére juz wystgpity w momencie wznoszenia
Scian:
U3:U2'Ul
— Przyrost ugie¢ od ciezaru wiasnego stropu wynikajgce z reologii (Od momentu
wymurowania $cian dziatowych do wartosci koncowej dla wieku betonu ok.70lat)
— State (2 =1,0)
— Zmienne + ewentualne obcigzenie zastepcze (12 = 1,0)

Poréwnanie wynikéw z wartosciami granicznymi:

Dla ptyt stropowych i belek w czesciach nie wspornikowych od kombinacji quasi-statej:
U,< I/250
Dla ptyt stropowych i belek w cze$ciach wspornikowych od kombinacji quasi-statej:
U,< /150
Dla ptyt stropowych i belek w czesciach nie wspornikowych od czynnych obcigzen uzytkowych
i warstw wykonczeniowych:

Us< 1/500

2. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
2.1. OBCIAZENIA STALE
Warstwy w cze$ci mieszkalnej:
Gy _ Y&iGy
Nazwa warstwy kN/m2] Yaj, sup [kN/m?]
Wykonczenie 2cm 0,64 1,35 0,86
Jastrych cementowy 7cm 1,47 1,35 1,98
Folia paroizolacyjna 0,05 1,35 0,07
Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,35 0,07
Strop prefabrykowany sprezony belkowo-pustakowy ciezar wtasny konstrukq.l uwzgledmony automatycznie w
programie obliczeniowym

Sufit podwieszany 04 | 1,35 | 0,54

> Gk 2,61 > Ga: 3,52

Do obliczen przyjeto Gk = 3,52 kN/m?2
Sciany murowane szerokosci 11,5¢cm:

N wysokos¢ h E lgzar Gy YaiG
azwa warstw charakterystyczn j, su

' [m] [kN/rynz]y Yo Nm) | YO kNim)
tynk gipsowy 1,5¢cm 2,85 0,29 0,83 1,35 1,12
pustak ceramiczny do $cian dziatowych 2,85 1,27 3,62 1,35 4,89
tynk gipsowy 1,5¢cm 2,85 0,29 0,83 1,35 1,12

>CGk 528 >Gs: 7,13
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Sciany murowane szerokosci 18 cm:
. Cigzar
wysokos$é G VGG
Nazwa warstw charakterystyczn j,su
' [m] e | | YR
tynk gipsowy 1,5¢cm 2,85 0,29 0,83 1,35 1,12
pustak ceramiczny do $cian no$nych,
akustyczny 2,85 3,96 11,29 1,35 15,24
tynk gipsowy 1,5cm 2,85 0,29 0,83 1,35 1,12
SG 12,95 >Ga: 17,48
2.2. OBCIAZENIA ZMIENNE

Do obliczen konstrukcji przyjeto nastepujace obcigzenia zmienne charakterystyczne zgodnie
z PN EN 1991-1-1:2002 oraz w porozumieniu z Inwestorem:

Funkcja uzytkowa obcigzanej powierzchni

Kategoria uzytkowania

Przyjete obcigzenie

wg PN-EN1991-1-1:2002 charakterystyczne
Pomieszczenia mieszkalne A 2,0 kN/m?
Klatka schodowa C 3,0 kN/m2
Prefabrykowane biegi schodowe C 3,0 kN/m?
2.3. OBCIAZENIA SUMARYCZNE
CZESC MIESZKALNA obciazenie sumaryczne:
i i ' Gy , y&iGyg
Opis oddziatywania KN/m?] YGi, sup [kN/m?]
Obcigzenia state 2,61 1,35 3,52
Pomieszczenia mieszkalne 2,0 1,50 3,00
> Gk: 4,61 > Ga: 6,52
Do obliczen przyjeto Gk = 6,52 kN/m?2
BALKON obciazenie sumaryczne:
i i ' Gy , Y&iGy
Opis oddziatywania KN/m?] YGi, sup kN/m?]
Cigzar wlasny, gr. 18cm 4,25 1,35 5,74
Warstwy wykoficzeniowe 1,00 1,35 1,35
ObcigZenie uzytkowe 3,00 1,50 4,50
Sita krawedziowa 1,00 1,35 1,35
> Gk: 9,25 > Ga: 12,94
Do obliczen przyjeto Gk = 12,94 kN/m?
GARAZ obciazenie sumaryczne:
' i ' Gy , Y&iGy
Opis oddziatywania KN/m?] YGi, sup kN/m?]
chiqienia state 0,64 1,35 0,86
Snieg 1,20 1,50 1,80
> Gk: 1,84 > Ga: 2,66

Do obliczen przyjeto Gk = 2,66 kN/m?2
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3. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
3.1 Konstrukcja dachu
Pas goérny (bez paneli fotowoltaicznych)
Rodzaj  Warto$¢ Warto$¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddzialy char. ¥ rep. v obl.
wania kN/m2 kN/m2 kN/m?
1. Blacha na rabek stojacy [0,12kN/m2] state 0,12 - 012 1,35 0,16
2.  PhytaOSB grub. 2,5 cm [7,000kN/m3-0,025m] state 0,18 - 018 1,35 0,24
3. Weina mineralna grub. 28 cm [1,200kN/m3-0,28m] state 0,34 - 0,34 1,35 0,46
> 0,64 0,64 0,86
Pas gorny (z panelami fotowoltaicznych)
Rodzaj  Warto$¢ Wartos¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddzialy char. ¥ rep. v obl.
wania kN/m2 kN/m2 kN/m?
1. Panel fotowoltaiczne bez balastu [0,400kN/m2] state 0,40 - 0,40 1,35 0,54
2. Blacha na rabek stojacy [0,12kN/m2] state 0,12 - 012 1,35 0,16
3. PhytaOSB grub. 2,5 cm [7,000kN/m3-0,025m] state 0,18 - 018 1,35 0,24
4. Welna mineralna grub. 28 cm [1,200kN/m3-0,28m] state 0,34 - 0,34 1,35 0,46
¥ 1,04 1,04 1,40
Pas dolny
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. ye obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Urzadzenia [1,000kN/m2] state 1,00 - 1,00 1,35 1,35
2. PhytaOSB grub. 2,5cm [7,000kN/m3-0,025m] state 0,18 - 018 1,35 0,24
3. Wetna mineralna grub. 12 cm [1,200kN/m3-0,12m] state 0,15 - 015 1,35 0,21
4. Obudowa G-K [0,200kN/m2] state 0,20 - 0,20 1,35 0,27
> 1,53 1,53 2,07
Obciazenie uzytkowe (czes¢ strychowa)
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. ¥ orep. v¢ obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Rdwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe zmienne 1,50 1,00 1,50 1,50 2,25
P} 1,50 1,50 2,25

3.1.1. Dzwigar kratowy

Przyjeto: Konstrukcje dachu z wigzaréw kratowych tgczonych na ptytki kolczaste.
Pas gorny dzwigara o przekroju 4,5/14,5cm, pas dolny o przekroju 4,5/14,5cm,
krzyzulce i stupy 4,5/9,5cm w rozstawie maksymalnym co 100cm.
Wprowadzi¢ dodatkowe stezenia z desek 3,2/12cm w poziomie potaci, krzyzulcéw
i pasa dolnego (zgodnie z rysunkiem). Zapewnic potgczenie stezen dolnych
podtuznych z modutami $cian szczytowych. Zapewni¢ mocowanie scian
szczytowych do wigzaréw (w poziomie pasa dolnego i pasa gérnego).
Pas dolny, w wydzielonej strefie strychowej, stezy¢ ze sobg ptytami OSB gr.
25mm (zgodnie z rysunkiem)/zamiennie ze stezeniami za pomocg desek.
Szczegoly potaczen wedtug projektu warsztatowego.
Mocowanie do murtaty za pomocg systemowych fgcznikéw (w zakresie dostawcy
dzwigarow).
Panele fotowoltaiczne uktada¢ tylko na potaci wskazanej w projekcie!
Szczegoly wg. zalgcznikow Z-1; Z-2; Z-3
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3.1.2. Wience zelbetowe

Przyjeto:

Wieniec zelbetowy o szerokosci 18cm na wszystkich Scianach nosnych.

Zbrojenie podtuzne 4012, strzemiona @8 co 25cm. Gabaryty i ksztaft
strzemion nalezy wykonaé¢ wg wytycznych dostawcy systemu stropowego. W

jednym przekroju nie fgczy¢ wiecej niz 50% pretéw podtuznych.

3.1.3. Nadproza drzwiowe

Przyjeto: Zelbetowe monolityczne nadproza drzwiowe o Lmax$w=1,0m, wymiary
18x25cm. Zbrojenie dolne 2012, strzemiona &8 co 15cm.
3.2. Strop nad parterem
Przyjeto: Stropy prefabrykowane sprezone belkowo-pustakowe. Parametry stropu
wedtug ponizszej tabeli.
Uwaga: po dobraniu ptyt przez zaktad prefabrykacji nalezy je przedstawic
projektantowi do akceptaciji.
ObcigZenia Obcigzenia
. wartosci wartosci
Uktad: charakterystyczne charakterystyczne i
Strop nad: [kN/m2] [kN/m] asa REI:
betonu:
(pustak + liniowe od 3¢
nadbetan Zmienne State - :
k . dziatowych
onstrukcyjny)
Parterem — _ * e
budynek 1 15+5 = 20cm 2,0 2,61 53*% /13,0
Parterem — N . - C25/30
budynek 2 15+5 = 20cm 2,0 2,61 53* /13,0 (B30} REI 30
Parterem =1 4514=16cm 1,2 0,64 brak
garai

3.2.1. Wience zelbetowe

Przyjeto:

Wieniec zelbetowy o szerokosci 18cm na wszystkich scianach nosnych.

Zbrojenie podtuzne 4Q12, strzemiona @8 co 25cm. Gabaryty i ksztatt
strzemion nalezy wykona¢ wg wytycznych dostawcy systemu stropowego. W

jednym przekroju nie tgczy¢ wiecej niz 50% pretéw podtuznych.

3.2.2. Nadproza drzwiowe

Przyjeto:

18x25cm. Zbrojenie dolne 2012, strzemiona @8 co 15cm.

3.3.
Przyjeto:

- pionowo 4912

- strzemiona ®8 mm w rozstawie co maksimum 25 cm z dogeszczeniem

Rdzenie zelbetowe
Rdzenie zelbetowe o przekroju 18x18cm, zbrojenie:

do 12,5 cm w strefach zaktadu pretéw zbrojeniowych.
W celu wtgczenia do wspodtpracy z rdzeniami scian murowanych przyjeto ich
potgczenie przy pomocy strzepi.

Zelbetowe monolityczne nadproza drzwiowe o Lmax$w=1,0m, wymiary
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3.4, Posadowienie

Lokalizacja grubosci

Grubogci

m
03

(2024-05-09) Zadanie: staniszcze_fund

Phyta

L

Firma: Grzegorz KOMRAUS (ABC Phta)

Podtoze uwarstwione

Nr w [MPa] ni [m] [KN/m”3] Opis

Gtebokosc¢ wykopu: 0,0 m

Stosunek naprezen: 0,3

1 1 719 0.2 1 18 Dane 1

1 2 319 0.2 25 18 Dane 1

1 3 49,98 0,2 6 18 Dane 1
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Wymiarowanie:

Liczba wikbadek [szt/m] na dole phyty - kiemnek = PH-EM 1552_1_1.2008 “Wanant: 1 [¢1 - Ciezar wihasny)
Zhrojenie niezbedne [#12) [c=75] [EB00SF)
1.Ptyta dla wariantu: 1 =1.0
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[2024-08-09] Zadanie: staniszcze fund Phuta Firma: Grzegorz KOMRAUS [ABC Phytal |
Liczba wikbadek [szt/m] na dole phuty - kisnek ' PH-EM 1852 1_1.2008 “wariant; 1 [x1 - Ciezar whasny)

Zhrajenie nizbedne [#12) [c=75) [EB005F)
1.Pl'lla dla wanantu: 1 =1.0
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[20:24-08-09] Zadanie: staniszcze_fund Phyta Firma: Grzegorz KOMRALS [4BC Phyta)
HORTUS - OBLICZENIA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH LIPIEC 2023

PROJEKT NR 201155 STRONA NR 11/207-PT.1.K.003



FIRMA INZYNIERSKA STATYK sp.z 0.0. sp.k. . A

R 40-035 Katowice, ul. Plebiscytowa 10/7 ZESPOL BUDYNKOW MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH REWIZJA 00
tel. [32] 201 8176 OBLICZENIA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

STATYK _ e-mail: statyk@statyk.pl

Liczba wkbadek [szt/m] na garze phpty - kierunek v PH-EM 1552_1_1.2008 “Wanant: 1 [¢1 - Ciezar wihasny)
Zhrojenie niezbedne [#12) [c=20] [EB005F)
1.Pl'lla dla wariantu: 1 = 1.0
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[2024-08-09] Zadanie: staniszcze_fund Phyta Firma: Grzegorz KOMRALS [4BC Phyta)

Przyjeto: Plyte fundamentowg monolityczng zelbetowg grubosci 30cm.
-zbrojenie ®12 co 20cm goérg i dotem w obu kierunkach.
Otulina od gory ptyty chom=25 mm do zewnetrznej krawedzi preta, od dotu
Chom=D0 mm do zewnetrznej krawedzi preta.
Beton C25/30 (B30).

*** KONIEC OBLICZEN ***

. mgr inz. Paulina Szuba
Opracowanie:

mgr inz. Piotr Dzidek

Projektant: upr. bud. nr SLK/2356/POOK/08

SIERPIEN 2024 ZESPOL BUDYNKOW JEDNORODZINNYCH — OBLICZENIA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
STRONA NR 12/KO_00 PROJEKT NR 201260



