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Opis techniczny — branza elektryczna

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna oraz odgromowa zespotu 8

budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych dwulokalowych w zabudowie bliznia-
czej, 4 budynki mieszkalne jednorodzinne dwulokalowe w zabudowie szeregowej
oraz 6 garazy w zabudowie szeregowej zlokalizowanych na dziatkach o numerach
1258/5, 1258/6 w ok. ul. Mysliwica, Staniszcze Mate, gm. Kolonowskie, powiat strze-

lecki
Budynek typ 2

1. Dane ogéine

» Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wyd. IV. z 1996r z pdzniejszymi zmianami,

» PN-HD 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

> N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,
> N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

» PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (jednolity tekst Dz. U. z 2013 r., poz. 1409)
» inne aktualne przepisy i normy obejmujace temat opracowania,

2. Podstawa opracowania

Dokumentacja zostata opracowana na podstawie:
podkfadow architektonicznych

obowigzujacych norm i przepiséw

wytycznych Inwestora

warunkow przytaczenia

3. Zakres opracowania

W ramach opracowania zaprojektowano instalacje:
e pofaczen wyrownawczych
sitowg

o$wietlenia ogdinego
przeciwporazeniowg
przeciwprzepieciowa,
odgromowa i uziomowg
okablowania strukturalnego,
RTV

fotowoltaiczng

4. Przylaczenie do sieci elektroenergetycznej
Projektowane budynki zasilone zostang z zestawu ztagczowo-pomiarowego ZZP, zgodnie z warunkami
przytaczenia wydanymi przez Zaktad Energetyczny. Ztacze kablowe poza opracowaniem.
Parametry zasilania lokali mieszkalnych:
Pp=14kW — moc przytagczeniowa pojedynczego lokalu
U=230/400V
f=50Hz
Is=25A — warto$¢ zabezpieczenia zalicznikowego




5. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna oraz odgromowa zespotu 8 budynkdw mieszkal-
nych jednorodzinnych dwulokalowych w zabudowie blizniaczej, 4 budynki mieszkalne jednorodzinne dwu-
lokalowe w zabudowie szeregowej oraz 6 garazy w zabudowie szeregowej zlokalizowanych na dziatkach
o numerach 1258/5, 1258/6 w ok. ul. Mysliwica, Staniszcze Mate, gm. Kolonowskie, powiat strzelecki.
Budynek typ 2

Lokale mieszkalne w budynkach wyposazy¢ w rozdzielnice R. Rozdzielnice R zasili¢ zgodnie z wa-
runkami przytaczenia wydanymi przez Zaktad Energetyczny z ZZP. ZZP jest przedmiotem odrebnego
opracowania.

Z rozdzielnic R nalezy zasili¢ wszystkie odbiory elektryczne lokali mieszkalnych.

Plan wewnetrznej instalaciji elektrycznej przedstawiony jest na rys. ER1 — ER4. Na rzutach budynkéw
przedstawiono lokalizacje gniazd wtyczkowych, wypustow i facznikdw oSwietleniowych, potaczen
wyréwnawczych, rozdzielnicy elektrycznej, elementow instalacji odgromowej oraz instalacji fotowoltaicz-
nej.

Kazdy obwod wychodzacy z rozdzielnicy elektrycznej jest zabezpieczony za pomocg odpowiednich
aparatow elektroinstalacyjnych oraz wytacznikdéw réznicowo-pradowych o pradzie roznicowym 30mA.
Schemat rozdzielnic R wg. rys. nr ES1. Instalacje elekiryczng nalezy wykona¢ przewodami: obwody
o$wietleniowe YDYpzo 3(4)x1,5mm2, obwody zasilajace gniazda 1-f przewodami YDYpzo 3x2,5mm2,
obwody zasilajace gniazda 3-f przewodami YDYpzo pieciozytowymi o przekrojach dostosowanych do
obcigzenia.

Cato$¢ nalezy wykonac zgodnie z przepisami PBUE, PN-HD 60364, N SEP-E-002.

5.1 Linia kablowa niskiego napiecia 0,4kV

Rozdzielnice w lokalach zasilone beda liniami kablowymi nn 0,4kV z zgodnie z warunkami przytacze-
nia wydanymi przez Zakfad Energetyczny. Zestaw ztgczowo-pomiarowy jest poza zakresem niniejszego
opracowania.

Projektowane linie kablowe niskiego napiecia 0,4kV (wewnetrzne linie zasilajace) nalezy prowadzi¢
w ziemi na gtebokosci min 0,7m po wykonaniu co najmniej 10cm podsypki piaskowej. Nastepnie kable
przysypac¢ warstwg piasku. Z kolei na piasku umiesci¢ warstwe ziemi rodzimej i przykry¢ folig kablowg
koloru niebieskiego. W miejscach skrzyzowan z mediami projektowane linie kablowe nalezy utozy¢ w ru-
rach ostonowych na catej dtugosci skrzyzowania oraz dodatkowo 0,5m z kazdej strony.

Projektowane linie kablowe nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki kablowe. Tres¢
opisu na opaskach nalezy uzgodni¢ z wiascicielem linii. Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczaja-
cych powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem. Projektowane linie kablowe
nn 0,4kV nalezy wprowadzi¢ do lokali mieszkalnych poprzez projektowane przepusty kablowe.

5.2 Rozdzielnica R

Rozdzielnice R spetniajg funkcje rozdziatu energii elektrycznej na wszystkie obwody lokali mieszkal-
nych w budynkach. Rozdzielnice R wyposazy¢ w roztaczniki gtéwne, ograniczniki przepie¢ klasy I+l
kontrole napiecia, wytaczniki nadpradowe, wytaczniki réznicowo-pradowe o pradzie réznicowym 30mA.

Rozdzielnice R zainstalowane bedg w pomieszczeniach wiatrotapu lub komdrek lokatorskich, zgodnie
z rys. nr ER1, ER2. Rozdzielnice R zasili¢ zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez Zaktad
Energetyczny.

Rozdzielnice R w obudowie wnekowej lub nasciennej min IP40, w Il klasie izolacji np. XL3-160 o wy-
miarach SxXWxG 575x750x150. Schemat elektryczny rozdzielnic R przedstawiono na rys. ES1.

5.3 Obwody gniazd i wypustéw

Obwody gniazd 1-f w budynkach nalezy wykonaé¢ przewodami YDY(p)zo 3x2,5mm2. Obwody 3-f wy-
konac przewodami pieciozytowymi o przekrojach wg schematu. Przewody prowadzi¢ podtynkowo. Prze-
wody prowadzone po $cianach nalezy utozy¢ pod przynajmniej 5mm warstwg tynku. Pod ewentualnymi
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ptytkami z glazury przewody prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych. Dla wypustéw kablowych nalezy pozo-
stawiC przynajmniej 1m zapasu przewodu/kabla. Lokalizacja gniazd i wypustow kablowych pokazana jest
na rys. ER1, ER2. Trasa prowadzenia przewodow zasilajacych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie
nalezy prowadzi¢ przewoddw w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu
i podtogi oraz miejsca montazu gniazd nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami PBUE, PN-HD 60364
iN SEP-E-002.

W fazienkach w strefach 0, 112 montowac jedynie sprzet przeznaczony do montazu w dane;j strefie.

5.4 Obwody oswietlenia ogéinego

Obwody o$wietleniowe nalezy wykona¢ przewodami YDY(p)zo 3(4)x1,5mm2. Przewody prowadzi¢
podtynkowo. Przewody prowadzone po Scianach nalezy utozy¢ pod przynajmniej 5mm warstwa tynku.
Pod ewentualnymi ptytkami z glazury przewody prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych. Dla wypustow ka-
blowych nalezy pozostawi¢ przynajmniej 1m zapasu przewodu/kabla. Lokalizacja wypustow oswietlenio-
wych poszczegdlnych obwodéw pokazana jest na rys. ER1, ER2. Trasa prowadzenia przewoddw zasila-
jacych powinna przebiegac w linii prostej, nie nalezy prowadzi¢ przewodéw w liniach uko$nych. Odlegto-
Sci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu wytacznikéw nalezy zacho-
wac zgodnie z przepisami PBUE, PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Sterowanie oswietleniem za pomocg facznikdw jednobiegunowych, $wiecznikowych, schodowych,
krzyzowych.

W fazienkach w strefach 0, 112 montowac jedynie sprzet przeznaczony do montazu w dane;j strefie.

5.5 Instalacja ochrony przeciwporazeniowe;j.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami instalacje elektryczne w budynkach wykonane beda w uktadzie
TN-S/Wytacznik ochronny. Rozdziat przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewdd neutralny
N i ochronny PE przewidziano w rozdzielnicach gtéwnych R. Jako system ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym nalezy zastosowa¢ samoczynne wytaczenie zasilania i zrealizowac je za pomoca;

a) wytgcznikéw nadmiarowo-pradowych

b) wytacznikdw rdznicowo-pradowych o pradzie réznicowym 30mA

Przewdd ochronny PE nalezy podigczy¢ do zestykdéw ochronnych gniazd wtyczkowych, obudéw
metalowych aparatow i urzadzen elektrycznych, konstrukcji wsporczych tablic rozdzielczych nn, lokalnych
(tazienka) i gtownych potaczen wyrownawczych.

W celu wyréwnania potencjatow przewidziano zainstalowanie w kazdym budynku gtownej szyny
wyréwnawczej wykonanej z ptaskownika StZn 50x4mm, do ktérej nalezy podtaczy¢ wszystkie instalacje
budynku wykonane rurami metalowymi. Gtowne potaczenia wyrownawcze wykona¢ przewodami LgY
16mm, potgczenia wyrdwnawcze miejscowe miedzy dwiema czesciami przewodzacymi dostepnymi
wykonac przewodami o przekroju nie mniejszym niz mniejszy z przewoddw ochronnych doprowadzonych
do przedmiotowej czeSci przewodzacej dostepnej, potaczenia wyrdwnawcze miejscowe miedzy
czesciami przewodzacymi dostepnymi i cze$ciami obcymi wykona¢ przewodami o przekroju S=0,5Spe,
gdzie See to przekrdj przewodu ochronnego doprowadzonego do rozpatrywanej czesci przewodzacej
dostepne;.

W rozdzielnicach R uziemi¢ przewod PE. Przed oddaniem instalacji do eksploataciji nalezy wykonac
szczegotowe pomiary skutecznosci zadziatania zabezpieczen i systemu izolacji.

Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zostata zgodnie z normami PN-HD-60364 oraz
N SEP-E-001.

5.6 Instalacja ochrony przepieciowej

Dla projektowanych budynkéw ochrona przepieciowa bedzie zrealizowana jako dwustopniowa.
Ochrone przepieciowg nalezy zrealizowa¢ za pomocg ogranicznikéw klasy I+l zamontowanych w roz-
dzielnicach gtéwnych R.

Ochrone przed przepigciami zaprojektowano zgodnie z PN-HD-60364.
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5.7 Instalacja odgromowa

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanych budynkéw przewidziano ochrone od-
gromowg w |V klasie ochrony. Instalacje odgromowg nalezy wykonac poprzez zamontowanie na szczy-
tach dachu i kominach zwodu poziomego niskiego, wykonanego z drutu stalowego ocynkowanego
@ 8mm i mocowac na dachu w odlegtosci co 1m. Pomigdzy urzadzeniami chronionymi a zwodami pozio-
mymi na dachu nalezy zachowa¢ wymagany odstep izolacyjny. Do zwodéw nalezy podtaczy¢ metalowe
rynny. Wykona¢ ochrone odgromowg anteny montowanej na dachu.

Jako przewody odprowadzajace nalezy zastosowac drut StZn o $rednicy 8mm prowadzone w rurkach
odgromowych w elewacji budynkdw. Na wysoko$ci h=0,3m nad poziomem terenu nalezy zamontowac
ztacza kontrolne. Ztgcza kontrolne umie$ci¢ w podtynkowych puszkach probierczych. Przewody odpro-
wadzajace potaczy¢ w ztaczach kontrolnych z wypustami od uziomu fundamentowego. Nalezy zachowa¢
odstep izolacyjny od przewoddw odprowadzajacych od okien i drzwi. Nalezy wykona¢ szes¢ przewoddw
odprowadzajacych dla pojedynczego budynku.

W celu ochrony przed porazeniem napigciem dotykowym od przewoddw odprowadzajgcych nalezy
zapewnic rezystywno$¢ warstwy powierzchniowej gruntu w zasiegu 3m od przewoddw odprowadzajacych
na poziomie nie mniejszym niz 5kQ) poprzez utozenie asfaltu o grubo$ci 5ecm lub warstwy zwiru o grubosci
15cm. Jako rozwigzanie zastepcze dopuszcza sie montaz tabliczek ostrzegawczych przy kazdym zwo-
dzie.

Instalacje uziomowg nalezy wykona¢ poprzez utozenie bednarki StZn 30x4mm w warstwie chudego
betonu pod ptytg fundamentowa, szerszym bokiem pionowo. Bednarke mocowaé na uchwytach wbitych
do podsypki piaskowej. Nalezy zapewni¢ min 5cm otuliny betonowej dla bednarki. Od uziomu fundamen-
towego nalezy wyprowadzi¢ wypusty z bednarki StZn 30x4mm do podtgczenia szyn uziemiajacych oraz
stal nierdzewng 30x4mm jako przewody uziemiajace. Nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzng insta-
lacji ulegajacej zakryciu. Przed zalaniem betonem sprawdzi¢ ciggto$¢ i poprawno$¢ potaczen.

Instalacja odgromowa wg rys. ER3, instalacja uziomowa wg rys. ER4 oraz normy PN-EN 62305.

5.8 Instalacja RTV/SAT

W lokalach mieszkalnych w budynkach zaprojektowano nowoczesny system telewizji zbiorcze]
RTVISAT umozliwiajacy odbiér programoéw radiowych oraz cyfrowej telewizji naziemnej DVB-T i satelitar-
nej ogdinodostepnej i kodowanej. System wyposazony bedzie w komplet anten satelitarnych i naziem-
nych montowanych na dachu kazdego segmentu.
Antena satelitarna TT-125

Antena satelitarna stalowa FAMAVAL 100 LH A9664 o wymiarach 98 cm x103 cm charakteryzuije sie
doskonatymi parametrami odbioru. Antena wykonana zostata ze stali w zaawansowanej technologii co
sprawia, ze ma najwyzszg odpornos¢ na warunki atmosferyczne. Antena ma umozliwia¢ odbiér progra-
mow z dwoch satelitow Astra i Hot Bird za pomocg uchwytu FAMAVAL A9892.
Konwerter

W celu dostarczenia sygnatu do multiswitchéw sygnatu nalezy zastosowaé konwerter QUATRO
Inverto Red Extended 0,3dB. Przy antenie zostang zamontowane dwa konwertery Quatro TQG/TQX
o czterech niezaleznych wyjsciach: 10.7-11.70GHz i 11,7-12,75 GHz z polaryzacjg pionowg i poziomg
oraz rozdziatem pomiedzy niskq i wysokg czes$¢ pasma transmisyjnego.
Antena TV naziemnej

Przed instalacjg nalezy wykona¢ pomiary sity sygnatow i skierowac anteny w odpowiednim kierunku.
Prace nalezy zleci¢ wykwalifikowanej lokalnej firmie.
Multiswitch

Multiswitch MP-0908L posiada wbudowany filtr sygnatéw LTE umozliwiajacy eliminowanie niepoza-
danych sygnatéw w pasmie 800MHz (czestotliwosci 791- 862 MHz) przeznaczonym na realizacje ustug
transmisji danych (LTE).
Urzadzenie realizuje dystrybucje sygnatu z dwoch satelit oraz telewizji naziemnej maksymalnie do czte-
rech gniazd. Mozemy zatem podtgczy¢ do czterech jednogtowicowych tunerdw satelitarnych. Jezeli tuner
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posiada dysk twardy (PVR), to dla jego potrzeb zarezerwowac nalezy dwa wyjécia multiswitcha. Niewy-
korzystane wyjScia multiswitcha nalezy obcigzy¢ rezystorem 75 Om.
Okablowanie, prowadzenie linii wewnatrz budynku

Catos¢ okablowania wewnatrz budynku z multiswitcha do gniazd koncowych utozy¢ kablami Triset113
wykonanymi w klasie A, zawierajacymi podwaojny ekran — folie aluminiowg i oplot o ggstosci co najmniej
80% itp., zgodnie z Par. 192 f, ust. 6, p. 1) Rozporzadzenia MTBiGM. Kabel nalezy uktada¢ w posadzce
w warstwie styropianu w rurkach RKSG22. Przy wcigganiu i uktadaniu kabli koncentrycznych nalezy za-
chowa¢ normatywny promien giecia kabla.

Okablowanie, prowadzenie linii na zewnatrz budynku

Catos¢ okablowania na zewnatrz budynku nalezy utozy¢ kablami Triset 113 PE wykonanymi w klasie
A, zawierajacymi podwaojny ekran — folie aluminiowa i oplot o gestosci co najmniej 80% itp., zgodnie z Par.
192 f, ust. 6, p. 1)

Instalacja anten RTV/SAT

W projekcie przewidziano montaz dwoch anten satelitarnych umozliwiajacych odbidr programéw
z dwoch satelit - Astra i HotBird. Anteny nalezy zamontowa¢ na dachu budynkéw na maszcie/uchwycie
antenowym. Doktadng lokalizacje anteny nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa. Czasze anteny satelitar-
nej wraz konwerterami nalezy zamontowac w kierunku potudniowym na satelite HotBird i Astra.

Anteny telewizji naziemnej (1XUHF, 1xVHF) i radiowej (FM), nalezy umie$ci¢ na maszcie i skierowac
w kierunku nadajnikow. Anteny nalezy ustawia¢ przy zastosowaniu wtaciwych przyrzaddw pomiarowych.
Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu eliminacji ewentualnych udaréw napieciowych w instalacji zainstalowano ochronnik przepie-
ciowy Signal na wejsciu multiswitcha.
Uwagi instalacyjne

Wszystkie elementy instalacji telewizyjnej nalezy uziemi¢. Wszystkie trasy kabli projektowanych insta-
lacji powinny by¢ opisane. Opis powinien zawiera¢ dane o: przeznaczeniu kabla, typie i relacji. Opaski
z wiw danymi powinny by¢ montowane na kazdym kablu co okoto 5,0m. W trasach koryt kablowych kable
instalacji niskopradowych nalezy prowadzi¢ w korytach dla nich przeznaczonych. Po wykonaniu instalacii
nalezy wykona¢ pomiary i niezbedne regulacje.

Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na precyzje i fachowo$¢ zarabiania ztacz. Zigcza typu F nalezy
zaciska¢ wytacznie przy uzyciu narzedzi do tego przeznaczonych — ztgcza zaciskane innymi narzedziami
eliminujg ich uzycie! Starannie dokreci¢ ztacza do gniazd montowanych elementéw. Wszystkie niewyko-
rzystane wyjscia nalezy obcigzy¢ rezystorem 75Q (ztacze o 0zn.R-75) w celu zachowania impedancji
falowej w instalacji, przeciwdziataniu wnikania zaktécen i powstawaniu odbi¢. Wszystkie prace objete
w niniejszym projekcie wykona¢ zgodnie z normami oraz obowigzujacymi przepisami, przestrzegajac
przepisow BHP. Przepusty kablowe nalezy uszczelnic.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy wykona¢ pomiary mocy sygnatu RTV/SAT.

5.9 Okablowanie strukturalne
W budynkach nalezy wykona¢ sie¢ strukturalng w oparciu o punkty dystrybucyjne(TT), z ktérego

wyprowadzamy czteroparowe przewody U/UTP kategorii 5e zakoriczonych gniazdami RJ45 (lokalizacja
gniazd zgodnie z rysunkiem). Do gniazd RJ45 bedg mogty by¢ podtaczone urzadzenia klasy PC lub tele-
fony stacjonarne oraz urzadzenia multimedialne wykorzystujace Ethernet.
Skrzynka multimedialna teletechniczna

Na potrzeby niniejszego projektu dobiera sie skrzynke multimedialng teletechniczng, natynkowe
o wym. 350x700x100 (np. Alantec) wyposazone w:

— 1xPatch-Panel 12 x RJ45, 10" - wyposazony w gniazda RJ45.

Skrzynki TT muszg by¢ potaczone z zaciskiem wyréwnawczym sieci elektrycznej przewodem LYZo z za-
chowaniem zasady stopniowania przekroju przewoddw.




Ogolne zalecenia instalacyjne
System okablowania strukturalnego musi spetniac wszystkie wymogi, nalezy koniecznie przestrzegac
podstawowe zalecenia instalacyjne:

nalezy uzywac tylko sprawdzonego sprzetu pochodzacego od jednego Producenta do ktdrego pro-
ducent oferuje petng obstuge techniczng (dokumentacje, pomiary, doradztwo instalacyjne, gwaran-
cie),

system okablowania musi by¢ spojny i zgodny z normami,

w przypadku przeciecia trasy linii teleinformatycznych z przewodami elektrycznymi, wolno to zrobi¢
tylko pod katem 90 stopni,

przewody sieci elektrycznej i informatycznej muszg by¢ prowadzone w oddzielnych kanatach. Jezeli
nie sg one odpowiednio izolowane, odlegto$¢ migdzy nimi powinna wynosi¢ minimum 30 cm. W przy-
padku stosowania podwdjnych kanatéw sie¢ elektryczna powinna by¢ prowadzona w gornym prze-
dziale

nie wolno przekroczy¢ minimalnej wartoci promienia giecia kabla,

nie wolno przekroczy¢ dopuszczalnej wartoSci naciggu kabla. Kable miedziane UTP mogg by¢ na-
ciggane maksymalnie z sitg 110 N. Przekroczenie dopuszczalnego naciggu kabla moze spowodo-
wac zmianeg pofozenia wzgledem siebie zyt, efektem czego bedzie zwiekszenie sig przestuchow mie-
dzyszparowych,

nie wolno dopuséci¢ do powstania petli, skrecenia oraz do powstania uszkodzen izolacji podczas
uktadania kabla (spowoduje to obnizenie kategorii toru transmisji),

nalezy unikac styku kabla z ostrymi krawedziami,

do rozwijania szpuli z kablem nalezy zastosowac podstawe do szpul,

do zaciskania wigzek kabli zabronione jest uzywanie opasek plastikowych. Nalezy stosowa¢ opaski
na rzepy,

nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli w punktach dystrybucyjnych

Zasilanie energetyczne

Do szafki multimedialnej doprowadzi¢ nalezy zasilanie 230VAC/50Hz celem zasilenia listwy zasilaja-

cej 10”. Listwa zasilajgca bedzie zasilata urzadzenia aktywne zamontowane w szafie.
Okablowanie poziome

Do szafki multimedialnej nalezy doprowadzi¢ przewody U/UTP kat. 5e z poszczegéinych gniazd RJ45.

Minimalne wartoSci parametréw dla kabla kategorii 5e wg normy ISO/IEC 11801:

Czestotliwosé | Ttumienie | NEXT | PS-NEXT | ELFEXT | PS-ELFEXT | RL
(MHz) | (dB/100m) | (dB) | (dB) | (dB/100m)| (dB/100m) |(dB)
1 20 | 653 | 623 63,8 608 | 20
4 4,1 563 | 533 51,8 488 |23
10 65 | 503 | 473 438 408 |25
16 82 | 472 | 442 39,7 36,7 |25
20 93 | 458 | 428 378 348 |25
31,2 11,7 | 429 | 399 33,9 309|236
62,5 17 384 | 354 27,9 249 |15
100 22 353 | 323 238 208 [20,1

Okablowanie strukturalne bedzie wykonane w topologii fizycznej gwiazdy w oparciu o okablowanie firmy,
np. BKT Elektronik. Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

w posadzce w rurkach elektroinstalacyjnych (np.RKSG22) - trasa z tablicy multimedialnej do gniazd
w pokojach.
lub podtynkowo



Konfiguracja punktow logicznych

llos¢ oraz lokalizacja punktow logicznych zostaty pokazane na rysunkach oraz schematach bloko-
wych. Moduty RJ45 muszg by¢ wykonane w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kaz-
dym dostepnym osprzecie, modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki sam modut
po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego).

W ponizszej tabeli umieszczono wymagania dotyczace modutéw RJ45:

Wiasciwo$¢ Modut RJ45 kat.5e
Kategoria 5e
Ttumienno$¢ wiraceniowa [dB przy 100MHz] 0,10
NEXT [dB przy 100MHz] 46
PSNEXT [dB przy 100MHz] 44
FEXT [dB przy 100MHz] 49
PSFEXT [dB przy 100MHz] 47
Ttumienie odbi¢ [dB przy 100MHz] 25
Grubos¢ zyly kabla 0,40-0,65
Grubo$¢ izolacji zyly kabla 0,70-1,20
llos¢ kabli tego samego typu i rozmiaru mozliwych 2
do zarobienia w kontakcie
Sita potrzebna do zarobienia kabla 40-75N
Wytrzymato$¢ ztacza IDC [ilos¢ cykli] =200

Modut RJ45 musi by¢ beznarzedziowy oraz wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla
skretkowego a nastepnie powtorne zaterminowanie.

5.10 System domofonowy/wideodomofonowy

W budynku nalezy zainstalowaé¢ cyfrowy system wideodomofonowy do lokalu. System sktada¢ sie
bedzie z panelu gtéwnego umieszczonego przy wejsciu do budynku. Panel domofonowy wyposazony
bedzie w czytnik kluczy dostepowych.

Kazde z mieszkan wyposazone bedzie w monitor z przyciskami umozliwiajgcymi otwarcie drzwi wej-
Sciowych do klatki.

Nalezy zachowa¢ zasade oddzielnego prowadzenia kabli i przewodéw zasilajgcych 230 V od kabli
sygnatowych. W przypadku konieczno$ci skrzyzowania kabli sitowych z kablami sygnatowymi nalezy wy-
konac je pod katem 90° w celu minimalizacji wptywu zaktocen elektromagnetycznych. Przewody prze-
chodzace przez $ciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w ostonach rurkowych (przepustach). Przepusty na-
lezy uszczelni¢ do wymaganej klasy odpornosci ogniowe;.

Nalezy stosowac sie do DTR montowanych urzadzen, przestrzega¢ wymaganych maksymalnych dtu-
gosci kabli w systemie oraz innych wymogow dostawcy urzadzenia.




6. Instalacja fotowoltaiczna

W kazdym budynku projektuje sie instalacje fotowoltaiczng przytaczong do sieci elektroenergetyczne;.
Energia wyprodukowana bedzie przesytana do sieci elektroenergetycznej i rozliczana zaleznie od aktu-
alnego stanu prawnego dotyczacego OZE.

Dla pojedynczego lokalu mieszkalnym projektuje sie 8szt. paneli o mocy 480Wp kazdy, ktére bedg
umieszczone na dedykowanej konstrukcji wsporczej na dachu budynku. Panele przytaczone zostang do
wejscia DC inwertera. W celu zamontowania paneli fotowoltaicznych bedzie wykorzystany zestaw mon-
tazowy zgodny z zaleceniami producenta. Konektory mocowac do konstrukcji za pomocg obejm z two-
rzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV i duze roznice temperatur. tancuchy paneli potaczy¢
przewodem gtéwnym o przekroju dobranym do pradu szczytowego i spadku napiecia. Zastosowac nalezy
przewdd solarny odporny na dziatanie wysokich temperatur oraz promieniowanie UV, kable dodatkowo
utozy¢ w rurkach ochronnych odpornych na promieniowanie UV. Przewody wprowadzi¢ do budynku, mo-
cowac do wiezby dachowej i doprowadzi¢ do inwertera. Inwerter zostanie podtgczony do sieci wewnatrz
nieruchomosci w rozdzielni gtéwnej R.

Projekt przewiduje zabudowe paneli fotowoltaicznych wyposazonych w indywidualne optymizery
mocy, ktére poza funkcjg zwiekszania uzysku energii powodujg réwniez w razie zaniku napiecia w bu-
dynku obnizenie napiecia na kazdym z paneli do napigcia ok 1V (SAFE DC), co daje na kazdym tarcuchu
warto$¢ nie wiekszg niz 50VDC. Jest to napiecie bezpieczne, nie powodujace zagrozenia porazenia pra-
dem elektrycznym ekip gasniczych.

W pomieszczeniu falownika kable lub przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyjnych lub
rurkach elektroinstalacyjnych z wytgczeniem obszaru bezposrednio przy falowniku, gdzie przewody mogq
by¢ wyprowadzone bez oston, jednak nie wigcej niz 40cm.
Kable w budynkach nalezy uktadac:
— bezposrednio przy Scianach i pod sufitami na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach
nosnych,
— W kanatach kablowych, w $cianach, stropach lub pod posadzkami, w ostonach lub bez oston,
w sposob umozliwiajacy demontaz kabli.

W przypadku montowania falownika fotowoltaicznego wewnatrz budynku nalezy lokalizowa¢ go w po-
mieszczeniu zdolnym do odprowadzenia energii cieplnej wydzielanej przez falownik, przy zatozeniu, ze
5% mocy nominalnej falownika moze by¢ wyemitowane w postaci energii cieplnej. Temperatura pomiesz-
czenia, w ktdrym jest falownik nie powinna przekracza¢ 35°C, chyba ze producent falownika dopuszcza
prace w wyzszej temperaturze.

Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymogami danego
producenta. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywac¢ bez zapewnienia wymaganej wentyla-
cji bedacej w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie ciepina.

Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podfozu niepalnym o klasie reakcji na ogieh nie
gorszej niz A2.

Potaczenia za pomocq szybkoztgczy powinny by¢ wykonane wytgcznie przy uzyciu komponentow tego
samego typu oraz producenta.

Urzadzenia fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w $rodki ochrony przed pozarem powodowanym
przez urzadzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia izolacji oprzewodowania po stronie pradu statego
DC, wystapienie pradu zwarciowego lub oddziatywania cieplnego emitowanego przez urzadzenia elek-
tryczne). Zaleca sie zabezpieczenie instalacji wytacznikiem nadpragdowym, uktadem odcinania strony DC,
ochrong przeciwprzepieciowg DC/AC, ochrong przed niewtasciwg biegunowoscig DC. Instalacja powinna
by¢ uziemiona (rezystancja uziemienia <10Q).

6.1. Schemat ideowy systemu
Uproszczony schemat elementéw sktadowych instalacii
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7. Uwagi koricowe

Oprawy o$wietlenia i gniazd wtykowych, nalezy instalowa¢ zgodnie z zataczonymi planami instalacii
elektrycznej tacznie z projektem wystroju wnetrz lub bezpo$rednimi ustaleniami z Inwestorem lub Inspek-
torem nadzoru.

Cato$¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami,
a w szczegolnosci PBUE, PN-HD 60364, N SEP-E-001, N SEP-E-002. Przed oddaniem instalacji do eks-
ploatacji nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne pomiary. Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych
muszg by¢ nadzorowane przez osoby posiadajace uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi
o specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
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