Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-03.01.01

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01 DRENAZ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem drenazu, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére
zostang wykonane w ramach Zamdéwienia wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem drenu
i zakres obejmuje:

— wykonanie drenazu ze zwiru i rurki drenazowej

— wykonanie owiniecia z geowtdkniny

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz - konstrukcja odwadniajgca zbudowana z rurki drenarskiej, kruszywa i geotekstyliow,
umieszczona w wykopie o ustalonym spadku podtuznym majgca za zadanie przejecie wod
gruntowych z otaczajacej jg bryty gruntowej uraz podtoza drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania Ogodline”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Geowldknina

Geowldknina powinna by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw w ciggtosci. Ponize
przedstawiono wymagane witasciwosci fizyczne i mechaniczne:

2.2.1.Witasciwosci mechaniczne

Wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku podtuznym powinna wynosi¢ co najmniej 20 kN/m.
Wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku poprzecznym powinna wynosi¢ co najmniej 10 kN/m.
Wytrzymato$¢ na rozdarcie w kierunku podtuznym powinna wynosi¢ co najmniej 150 N/m.
Wytrzymatos$¢ na rozdarcie w kierunku poprzecznym powinna wynosi¢ co najmniej 75 N/m
2.2.2.Wiasciwosci fizyczne

Geowldknina powinna mie¢ przepuszczalno$¢ hydrauliczng co najmniej 100 dms3/h/m?2.

¢ Geowldknina powinna mie¢ gestos¢ co najmniej 100 g/m?2.

2.3. Materiat na obsypke
Obsypka rurki drenarskiej powinna by¢ wykonana ze zwiru 16/32, a warto$¢ wspoétczynnika filtraciji
,K10” powinna by¢ wieksza od 8 m/dobe,.
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2.4. Rurka drenarska

Rurka z PVC o wymiarze min DN150 powinna by¢ w peini saczgca. Rurka powinna spetniac
wymagania normy PN-C-89221 — Rury z tworzyw sztucznych — Rury drenarskie karbowane
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U).

25. Skltadowanie materiatéw

Geowldknina powinna zosta¢ dostarczona w opakowaniach zabezpieczajgcych jg przed wptywem
promieni UV. Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wiasciwosci geosyntetyku. Rozpakowang
geowtdknine nalezy sktadowa¢ pod wiatg lub przykryciem chronigcym jg przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy ukfada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a
powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow.

Ztaczki nalezy przechowywaé¢ w workach, pudfach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych.

W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtosc
sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1m od czynnych urzgdzen grzejnych. W przypadku sktadowania
w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek do kopania rowkéw drenarskich

- koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i zautomatyzowang zasypkg materiatem
filtracyjnym

- innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich

- wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich

- sprzetu recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Rury drenarskie

Rury drenarskie przewozone mogg by¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je utozyé
rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie
oraz uszkodzenia podczas transportu.

Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0°C i nizszej.

Zigczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

4.3. Geowtdknina drenazowa
Geowltdknine drenazowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.4, Transport kruszywa

Materiat na obsypke, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposéb
uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogéine
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie sgczka podtuznego

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy muszg by¢ wykonane pod nadzorem i z zachowaniem $rodkow bezpieczeristwa zwigzanego
Z pracg maszyn.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczg¢ od wylotu rury drenarskiej i prowadzi¢ ku goérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznosc¢ lub
stosowac obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.3. Utozenie geowtékniny

5.3.1. Montaz reczny

Montaz reczny nalezy wykonywac idgc w gore od odbiornika, zaczynajgc od studzienki koncowe;.

W przypadku montazu recznego wykop mozna wykona¢ za pomoca koparki lub topaty hydraulicznej.
Po umieszczeniu geowtdkniny w wykopie nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢ potozenie kolektora
drenarskiego, ktéry powinien znajdowac sie na dnie wykopu. Jesli geowtdknina nie przylega na ptasko
do ptaszczyzny $ciany bocznej wykopu nalezy poprawic jego utozenia przez jego wygtadzenie.
Mocowanie geowtokniny wzdtuz Sciany wykopu wykonujemy za pomocg ,u” ksztattnych szpilek lub
gwozdzi, dtugos¢ szpikulca zalezy od rodzaju gruntu. Pomocne w zachowaniu pozycji pionowej
geowtdkniny mogg by¢ rowniez rozporki (drewniane) usuwane w miare postepu zasypywania wykopu.
Zasypywanie nalezy wykonac przy uzyciu materiatu na obsypke. Zaleca sie zachowania szczegdinej
ostroznosci z uwagi na ryzyko uszkodzenia rury drenarskiej oraz geowtokniny. Nalezy unikaé
zasypywania materiatem nasyconym wodg. Z uwagi na waskie wykopy zaleca sie¢ wykonywanie
zageszczania recznego za pomocg ubijaka lub za pomocg nég przechodzac wzdiuz wykopu.
Zageszczanie powinno by¢ odpowiednie do uzytej rury drenarskiej.

5.3.2. Montaz mechaniczny
Montaz mechaniczny wykonuje sie za pomocg specjalnej maszyny.
Przy wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ dno wykopu, w tym:
- SPADKI: wykonaé spadki zgodnie z projektem — spadek ustalany jest przy uzyciu lasera lub
innych podobnych narzedzi
- LINIOWOSC: z uwagi na to ze predko$¢ uktadania moze powodowaé odchylenia od liniowosci
wykopu , co jakis czas nalezy wykonywaé sprawdzenie
- CZYSTOSC: koparka musi byé dopasowana do warunkéw lokalnych gruntowo-wodnych, aby
unikng¢ zanieczyszczenia wykopu poprzez osuwajacy sie grunt
Ponadto nalezy sprawdzic:
- PIONIZACJE- wykop powinien by¢ pionowy jak to tylko mozliwe. Jesli to konieczne nalezy uzy¢
poziomicy lub innego odpowiedniego narzedzia.
- Powierzchnia $cian wykopu - koparka musi by¢é dopasowana do warunkéw
lokalnych gruntowo-wodnych, aby unikng¢ zanieczyszczenia dna wykopu poprzez
osuwajacy sie grunt
Pozycjonowanie geowtokniny w wykopie wykonuje sie je za pomocag urzadzenia automatycznego,
ktére uktada geowtdknine przylegajgco do sciany wykopu. Ustalenie wysokosci odwréconego poziomu
odbywa sie automatycznie. Urzgdzenie automatycznie pozycjonuje rure drenarskg na dnie wykopu, co
gwarantuje, ze spadek jest wiasciwy. Przyleganie geowtdkniny do sciany wykopu odbywa sie
automatycznie.
Mocowanie geowtékniny do $ciany wykopu — w przypadku automatycznej instalacji mocowanie nie jest
konieczne ze wzgledu na natychmiastowe wypetnienie wykopu przez maszyne instalujgca.
Zasypywanie wykopu odbywa sie automatycznie przy uzyciu materialu na obsypke. Zaleca sie
zachowania szczegdlnej ostroznosci z uwagi na ryzyko uszkodzenia rury drenarskiej oraz
geowtokniny. Nalezy unikaé zasypywania materialem nasyconym woda.

5.4. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego
Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
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odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10cm

pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5%

pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10%

odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych nie powinny przekracza¢ £5cm

odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego nie powinno przekracza¢ -

e 5% i +10% wartosci spadku projektowanego

e odchylenie grubosci warstw zasypek filtracyjnych 5¢cm, + 25% projektowanej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podiuznego
6.2.1. Geowtdknina

Dostarczany geowtdknina powinna mie¢ aktualng deklaracje wiasciwosci uzytkowych dopuszczajgcg
wyréb do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, wybierajgc w sposéb
losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktdrych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego, wymienionych
c) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego

d) prawidtowos¢ wykonania zasypki

e) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu do studni kanalizacyjnych i na skarpe

f) poprawnos¢ wykonania studni drenarskich.

6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robodt, ktdére wykazujg odstepstwa od postanowierr ST powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

Kontrakt ryczaitowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona STWiIORB.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenu francuskiego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— nadzér producenta geosyntetyku,
— wykonanie wykopdéw waskoprzestrzennych pod dren,
— przygotowanie materiatéw,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— dostarczenie sprzetu,
— roztozenie geowtokniny,
— ufozenie rurki drenarskiej wraz z podtgczeniem do studni wpustowych,
— wypetnienie geowtdkniny zwirem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

Cena wykonania robot obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
roboét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku (Zmiana A1)

PN-EN-206-1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
(ZmianaAl)

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjne;j.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowato$ci

PN-EN12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
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PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu

atmosferycznym

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien famany

PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Azl)
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci nadynamiczne
przebicie (metoda spadajgcego stozka)

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej

PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubos$ci przy okreslonych
naciskach — warstwy pojedyncze

PN-ISO 10319:1996  Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
prébek

PN-ISO 11058:2000  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w
kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia

PN-ISO 12236:1998  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

PN-ISO 12956:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie charakterystycznych
wymiaréw porow

PN-ISO 12958:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w
ptaszczyznie wyrobu

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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