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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zadaniem - w petnym brzmieniu:
,BUDOWA ZESPOLU 8 BUDYNKOW MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH DWULOKALOWYCH
W ZABUDOWIE BLIZNIACZEJ, 4 BUDYNKI MIESZKALNE JEDNORODZINNE DWULOKALOWE W
ZABUDOWIE SZEREGOWEJ ORAZ 6 GARAZY W ZABUDOWIE SZEREGOWEJ WRAZ Z
INFRASTRUKTURA” w miejscowosci Staniszcze Mate

Adres: dziatki nr 1258/5, 1258/6 ul. Mysliwca, Staniszcze Mate

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | NISKOPRADOWE

1.2.Inwestor

SIM SLASK POLNOC Sp. 2 0.0.
Ul. Pasieczna 2
42-700 Lubliniec

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ( ST ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét jak w pkt. 1.1. Integralne cze$ci opracowania stanowi projekt techniczny.

1.4.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem instalacji elektrycznych dla zadania jak w p. 1.1., w zakresie jak nastepuje:

- wewnetrzne linie zasilajgce

- rozdzielnica gtowna

- o$wietlenia i gniazd wiykowych

- instalacja telewizyjna

- okablowanie strukturalne

- oSwietlenie terenu

- potgczenia wyrdwnawcze

- uziemienia i odgromowg,

- kanalizacja kablowa

- badania i pomiary

1.5. Okreslenia wystepujace w niniejszej ST

W niniejszej specyfikacji uzywa sie okreSlen, ktore zostaty zdefiniowane w nastepujgcych
przepisach:

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami);

USTAWA ,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r z pdzniejszymi zmianami

ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie; z pozniejszymi zmianami

PN - IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

PN-EN 50174-2 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania

Maj 2024 Strona 4z 15



1.6.Przepisy Techniczno — Budowlane

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych powinny spetniac wymagania techniczno -
budowlane okreslone w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz w normach
wprowadzonych do obowigzkowego stosowania jak réwniez w innych normach traktowanych jako
zrodto aktualnej wiedzy techniczne.

1.7.0gdIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, Specyfikacjq Techniczng, obowigzujacymi przepisami techniczno budowlanymi i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien
zapozna¢ si¢ z obiektem, w ktérym prowadzone bedg roboty celem stwierdzenia odpowiedniego
przygotowania frontu robot.

Wykonywanie robét nalezy koordynowac na biezaco we wspdtpracy z kierownikiem budowy.

Przy wykonywaniu robét ogolnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robot
elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w ST - cze$¢ budowlana.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét i przekazanie obiektu Zamawiajgcemu.

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych rob6t wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréow.

Przy wykonywaniu robdt elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepisow w zakresie BHP oraz, je$li jest podwykonawcg — wymagan generalnego
wykonawcy w zakresie BHP.

Kwalifikacje personelu robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane waznymi
zaSwiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przy przekazaniu robot elektrycznych wykonawca dostarcza zleceniodawcy dokumentacje
powykonawcza, czyli zbior dokumentdbw wymaganych oraz niezbednych przy pracach komis;i
powotanej do przeprowadzenia odbioru koricowego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.8.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
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ciggly bedzie informowac kierownika budowy o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty.

2. WYROBY DO STOSOWANIA

2.1.Wymagania formalne

Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach uzytecznosci publicznej nalezy stosowac
przewody, kable, sprzet, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent
- dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu
oceny zgodnosci
- wydat krajowg deklaracje zgodno$ci z dokumentem odniesienia wg okreslonego systemu oceny
zgodnosci
- oznakowat wyrob znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi Przepisami

2.2.Wymagania techniczne ogéine

Do wykonania instalacji elekirycznych stosowa¢ podstawowe wyroby elekiryczne: przewody,
urzadzenia, aparature i materiaty elektroinstalacyjne spetniajagce wymagania formalne i okresSlone
wymagania techniczne ujete w ustawach i rozporzgdzeniach wykonawczych do tych Ustaw.

2.3.Przewody i kable

Przewody 5 zytowe (L1; L2; L3, N; PE), 3 zytowe (L, N, PE) z zytami miedzianymi o przekroju
minimum jak na schematach, w izolacji i ostonie zewnetrznej z polwinitu na napiecie 450/750. Do
budowy linii obwoddw oswietlenia terenu stosowac kable na napiecie znamionowe 0,5kV/1kV z zytami
aluminiowymi lub miedzianymi o przekroju zyt — minimum jak na schemacie.

2.4.Folia ostrzegawcza
Folia kalandrowana koloru niebieskiego, z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 — 0.6mm.

2.5.Bednarka stalowa ocynkowana
StZn 30x4 — do uziemienia fundamentowego

2.6.Rury osfonowe
Stosowac rury ostonowe z PCV oraz PE.

2.7.0Oprawy os$wietleniowe zewnetrzne, zrédfa Swiatta
Stosowac nalezy oprawy | lub Il klasy ochronnosci o stopniu ochrony wg legendy.

2.8. Tablice zabezpieczeniowe

W obudowach nasciennych / wnekowych, do zabudowy aparatury modutowej odrutowanie -
przewodami miedzianymi gietkimi

2.9.Oprawy oswietleniowe

Oprawy nastropowe / nascienne / dostropowe ze zrodtami LED - zgodnie z wyszczegolnieniem w
projekcie. Oprawy o$wietlenia terenu na stupach stalowych cynkowanych wg projektu.
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2.10. Instalacje oswietleniowe i gniazdkowe

Przewody — miedziane wielozytowe (z oddzielna, zotto - zielong zytg ochronng PE) o izolacji i
polwinitowej, przystosowane do uktadania w tynku oraz na korytach kablowych na napiecie izolacji —
450V / 750V; osprzet — odpowiedni dla zastosowanego systemu instalacii.

2.11. Instalacje sitowe

Przewody 5 zytowe (L1; L2; L3, N; PE), 3 zytowe (L, N, PE) z zytami miedzianymi o przekroju minimum
jak na schematach , w izolacji i ostonie zewnetrznej z polwinitu, na napiecie 450/750.

2.12. Osprzet elektroinstalacyjny
Natynkowy, podtynkowy, do ptyt GK.

2.13. Osprzet dla instalacji niskopradowej.

Materiaty / aparatura, osprzet oraz kable i przewody / zastosowane do montazu niskopragdowe;
muszg spetia¢ wymagania zawarte w Polskich Normach dla tych instalacji i Normach Branzowych
podanych w opisie technicznym do projekitu wykonawczego. Pozostate wymagania dotyczace
przechowywania, transportu, warunkéw dostawy, sktadowania i kontroli jakosci muszg by¢ zgodne z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych” cz.V - Instalacje
elektryczne oraz zgodne z instrukcjami podanymi przez producentow.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji niskopradowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, albo je przewyzszac.
Elementy systeméw winny posiada¢ wtasciwe atesty. Parametry systeméw powinny by¢ potwierdzone
odpowiednimi deklaracjami.

2.14. Kanalizacja kablowa

Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203. Rury
nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

Piasek do uktadania kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,

- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,

- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.

2.14.1. Wykonanie robét
Gteboko$¢ i szerokos¢ wykopow nalezy przyja¢ zgodnie z BN-73/8984-05.
Przed ufozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane. Dno wykopu w gruntach od Il do IV

kategorii, powinno by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej
niz 5 cm.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie
nad tymi urzadzeniami. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci migdzy krawedziami ciggow kanalizacji a
innymi urzadzeniami podziemnymi podaje ZN-9511P S.A. - 012/T.
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Gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejSciach pod jezdnig gtebokosC utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. Przy skrzyzowaniu z ciekiem wodnym gtebokoS¢ utozenia
kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od dna rowu nie byta mniejsza od 1,0 m.

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiegac po linii proste;.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia
nie byt mniejszy od 6 m.

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych
spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnag, co najmniej 0,97.

Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1S=1,00, natomiast w gorne;
warstwie do 20 cm od niwelety rob6t ziemnych 1S=1,03.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do prac przy instalacjach elektrycznych powinien mie¢ mozliwo$¢
korzystania z takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot.

4. TRANSPORT.

Transport materiatow instalacyjnych powinien odbywac sie przy zastosowaniu takich Srodkow
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na wiasciwosci przewozonych materiatdw i jako$¢
wykonywanych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
wymaganiami ST, poleceniami nadzorujgcego przedstawiciela zaktadu energetycznego oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru oraz nastepujacymi zasadami:
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- do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywa¢ przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
urzadzen i aparatury oraz materiatdw elektroinstalacyjnych posiadajacych znak bezpieczenstwa lub
dopuszczenie do stosowania w budownictwie

- nalezy zapewni¢ rownomieme obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw jednofazowych

- nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami

- instalacje elektryczng wewnetrzng wykona¢ w uktadzie sieci identycznym z siecig rozdzielczg nn

- trasy przewodow nalezy prowadzi¢ w liniach prostych réwnolegle do $cian i stropow

- wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowanie, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i
konserwacji. Przy zatomach tras kablowych oraz w przypadku dtugich ciggébw montowa¢ otwory
rewizyjne

- nie nalezy ustawia¢ stupdw i prowadzi¢ robdt na wysokosci wigkszej niz 3 m w warunkach
utrudnionych: przy ztej widoczno$ci, podczas silnego wiatru, wytadowan atmosferycznych, odwilzy oraz
mrozu wigkszego niz minus 10°C

5.2.Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja rob6t budowlano - montazowych poszczegéinych rodzajow powinna by¢ dokonywana
we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjq nalezy objaC projekt organizacji budowy,
szczegbtowy harmonogram robot elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogéinobudowlane zwigzane z
robotami elektrycznymi, uwzgledniajac przy tym etapowy charakter budowy.

5.3.Prace wstepne, trasowanie linii

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow sprawdzi¢ czy w jego strefie nie znajdujg sie
urzadzenia podziemne. Roboty mozna rozpoczyna¢ po wytrasowaniu linii i przygotowaniu wiasciwego
frontu robét.

5.4.Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem robot elektrycznych

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wiasciwg dokumentacjg aby
podczas wykonywania rob6t ziemnych nie spowodowaC uszkodzenia istniejgcych instalacii
podziemnych. Ze wzgledu na duze zageszczenie elekirycznej infrastruktury podziemnej, wszystkie
prace w jej poblizu wykonywa¢ recznie pod nadzorem wiasciciela linii. Roboty ziemne nalezy
wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznoSci a w razie napotkania na urzadzenia,
sposdb wykonania prac zabezpieczajacych uzgodni¢ z wtascicielem.

5.5. Uktadanie linii kablowych Nn
Zgodnie z normg,

5.6. Wewnetrzne linie zasilajgce

WLZ-ty wykona¢ przewodami z 5 lub 3 zytami miedzianymi, w izolacji z polietylenu usieciowanego i
ostonie polwinitowej na napiecie izolacji 1000/600 V/V i przekroju jak na schematach.
Przewody WLZ prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci min 0,6m pod powierzchnig terenu.

5.7.Rozdzielnia gtéwna i Tablice odbiorcze

Tablice odbiorcze — wykonac jako nowe, w obudowach wnekowych lub nasciennych (wg projektu),
przystosowanych do montazu aparatury modutowej. Zastosowane aparaty powinny posiadac certyfikaty
na znak CE lub deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia. Niezbedne jest jednoznaczne trwate
oznakowanie zawierajgce: schematy potaczen, wartoci zabezpieczen, adresy.
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5.8.Instalacje odbiorcze

Instalacje elektryczng wewnetrzng wykona¢ w uktadzie sieciowym identycznym z istniejgcym
uktadem sieci rozdzielczej nn (TN).

Przewody prowadzi¢ w liniach prostych rownolegle do Scian i stropow. Osprzet — gniazdka i taczniki
w wykonaniu szczelnym — IP 44 - w pomieszczeniach wilgotnych.

Oprawy o$wietlenia terenu na stupach stalowych cynkowanych.
Sterowanie tacznikami jednobiegunowymi, swiecznikowymi, schodowymi zlokalizowanymi w miejscach
wskazanych na planach. Laczniki instalacyjne (Swiatto) — na wys. 1.05-1,1m montowac od strony klamki
w odlegtosci miedzy 10cm a 20 cm od otworu oscieznicy; montowaC w puszkach instalacyjnych za
pomocg wkretdw z zaciskami do taczenia przewoddw 1.5mm2 do 2.5mm2 . Potozenie zatgcz / wytacz
tacznikow osSwietlenia przyjmowac tak, aby w catym pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym
zatgczenie oSwietlenia powinno nastepowaC po wcisnigciu gornej czesci tacznika kotyskowego.
Sterowanie oSwietleniem zewnetrznym za pomoca zegara astronomicznego.

Wykonac¢ instalacje gniazdek wtyczkowych 230V, AC - ogoinego przeznaczenia we wszystkich
pomieszczeniach. Gniazdka montowa¢ na wys 14m w pomieszczeniach mokrych, 0,3m w
pomieszczeniach suchych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

Pojedyncze gniazda instalowac tak, aby styk ochronny byt u géry, przewod fazowy z lewej strony a
przewdd N z prawe;.

Trasy instalacji elektrycznych powinny przebiegaC bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wymagane jest, aby przebiegaty one w liniach poziomych i pionowych.

Instalacje w wykonac¢ nalezy przewodami YDYZo 3 (4)x 1,5/ 750 V - o$wietlenie, YDYZo 3 x 2,5
[ 750 V - gniazdka wtykowe. Przewody prowadzi¢ podtynkowo lub w bruzdach w przypadku braku
tynku. W pomieszczeniach technicznych w piwnicy dopuszcza si¢ montaz nascienny.

Obudowy tacznikow - z materiatow niepalnych lub nie podirzymujacych palenia o danych
technicznych: 250V, 50Hz, 10A, IP2X(minimum)

5.9.Ochrona przeciwporazeniowa, pofaczenia wyréwnawcze

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - zgodnie z PN [EC 60364 — 4 - 41 — samoczynne
wytaczanie zasilania.

Projektowang instalacje potaczen wyrdwnawczych nalezy potaczy¢ z uziomem. Przed potaczeniem
nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku nie spetnienia warunku R < 10 Q
nalezy zainstalowa¢ dodatkowe prety uziemiajgce. W budynku nalezy utozy¢ instalacje potaczen
wyréwnawczych. Gtowne pofaczenia wyrdwnawcze oraz potaczenia miedzy szynami wyréwnawczymi
wykona¢ przewodami LgY 25mm, potaczenia wyrdwnawcze miejscowe miedzy dwiema czeSciami
przewodzacymi dostepnymi wykona¢ przewodami o przekroju nie mniejszym niz mniejszy z przewodow
ochronnych doprowadzonych do przedmiotowej czeSci przewodzacej dostepnej, potaczenia
wyrownawcze miejscowe migdzy czesciami przewodzacymi dostepnymi i czeSciami obcymi wykonac
przewodami o przekroju S = 0,5 Spg, gdzie Spe to przekroj przewodu ochronnego doprowadzonego do
rozpatrywanej czesci przewodzacej dostepnej. Potaczenia wyréwnawcze miedzy dwiema czesSciami
przewodzacymi obcymi wykonac przewodem LgY 6mm?2.

Do szyn wyréwnania potencjatu nalezy przytaczyc:

przewdd ochronny PE,
uziom,
metalowe elementy konstrukcji budynku,
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metalowe rurociggi wod—kan, c.0., gazu oraz inne masy metalowe.
Bolce uziemiajgce gniazd wtykowych podtgczy¢ do przewodu ochronnego PE.

5.10. Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Instalacje odgromowg wykona¢ drutem fi 8. Instalacje uziemiajacg budynku wykona¢ bednarkg Fe
30x4 w warstwie chudego betonu. Wypusty od uziomu wykona¢ z tasmy nierdzewnej 30x4mm.
Wszelkie metalowe elementy konstrukcyjne nalezy podtaczy¢ do instalacji odgromowej. Projektowane
urzadzenia wentylacyjne zlokalizowane na dachu nalezy chroni¢ za pomocg zwodow/masztow
pionowych podtaczonych do projektowanej instalacji odgromowej, z zachowaniem odpowiedniego
odstepu izolacyjnego. Stalowg konstrukcje wiaty wykorzystac jako elementy instalacji odgromowe;.

5.11. Instalacje niskopradowe

Roboty instalacyjno-montazowe

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty:
Roboty przygotowawcze
1. Okreslenie usytuowania szafy teletechniki
2. Okreslenie usytuowania tras kablowych.
3. Wytyczenie trasy okablowania wewnatrz obiektu.

Roboty zasadnicze

1. Instalacyjne:

wykonanie instalacji okablowania:
w rurkach instalacyjnych

2. Prace montazowe:

montaz szafy i wyposazenia,

Roboty korcowe

1. Zabetonowanie/zamurowanie/zatynkowanie bruzd pionowych i poziomych.
2. Prace porzadkowe po wykonaniu robdt.

3. Kontrola jakosci wykonanych robot.

4. Wykonanie badan i pomiarow sprawdzajgcych.

Roboty w zakresie tras kablowych

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia
kabli sq podane w kartach katalogowych kabli. Trasy kablowe prowadzi¢ w miare mozliwosci tak, aby
zmiany kierunku trasy odbywaty sie pod katem 90st. Okablowanie uktada¢ podtynkowo lub
podposadzkowo. Wszystkie otwory linii instalacyjnych, przechodzace przez sciany i stropy powinny by¢
uszczelnione i tworzyC przepusty instalacyjne. Przy budowie instalacji nalezy uwzgledni¢ zasady i
normy dotyczace rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajace;j,
zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajacym a okablowaniem sygnatowym
przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktdrego zbudowane sg kanaty kablowe. W celu
spetnienia  standardow  kompatybilnosci  elektromagnetycznej  dotyczacej emisji  pola
elektromagnetycznego oraz wptywu zewnetrznych pél elektromagnetycznych, w trakcie prowadzenia
tras kablowych zaleca sie przestrzeganie minimalnych odlegto$ci od urzadzen zaktocajacych:
- 30 cm od tras energetycznych silnopradowych na dtuzszych odcinkach
- 100 cm od transformatoréw
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Dopuszcza sie mozliwoS¢ krzyzowania sie torow kablowych z przewodami elektrycznymi pod
warunkiem zachowania kata skrzyzowania 90st. Nalezy unika¢ prowadzenia przewodow w tej samej
przegrodzie co kable energetyczne.

Przewody uktada¢ w korytkach mocujgc je za pomocg opasek. Przewody uktadane pod tynkiem
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Zachowa¢ wymagane przez producenta odlegtosci od instalacji silnopradowych.

Przed przystapieniem do robot nalezy zapozna¢ sie z projektem. Przy prowadzeniu robot nalezy
przestrzegaC obowigzujacych norm i przepisow, wszelkie odstepstwa nalezy uzgadnia¢ z osobg
petnigcg nadzér lub z projektantem systemu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego i
Projektanta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Przedstawiciela Zamawiajacego i Projektanta. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Przedstawiciel
Zamawiajgcego, poprawione przez \Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Przedstawiciela

Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosSc¢.
Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego i Projektanta dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i
elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentaciji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel Zamawiajacego i
Projektant uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i
przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Wykonanie instalacji powinno $ci$le odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto
powinno uwzgledniat wymagania okreslone w odno$nych normach, przepisach, uwzglednia¢
zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych, by¢ prowadzone przez doswiadczonych
monteréw z odpowiednimi uprawnieniami, stosownymi do wykonywanej pracy. Cato$¢ robdt powinna
by¢ prowadzona z uwzglednieniem: przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow dotyczacych
ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych.

Uktadanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (ij. promienia
giecia, sity i sposobu wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob
odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlno$ci
nalezy wystrzegac si¢ nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymainej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na
to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym.
Przyjety ogoinie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ Srednicy zewnetrznej kabla
skretkowego.
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Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Minimalna odlegtos$¢
miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub
innymi 0 wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w
roznych celach (np. zasilajace energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w
tych samych wigzkach. Rozne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.
Szczegotowe informacje w normie PN-EN 50174-1:2002

Przejscia przez sciany i stropy

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
wszystkie przejscia obwodow instalacji przez Sciany i stropy muszg byC chronione przed
uszkodzeniami, przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Prace wykonczeniowe

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na
pozniejsza rozbudowe instalacji. Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajacg nastepujace
elementy:

podstawa opracowania

informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji

opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llos¢

schemat potgczen elementow instalacii

podkfady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow

Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ wytacznie materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie, bez widocznych wad, zgodne z niniejszg ST (ewentualne zamienniki materiatow
uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru i potwierdza¢ wpisem w dzienniku budowy), zgtasza¢ do odbioru
roboty ulegajgce zakryciu. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych robdt i zgodnosci z Dokumentacijg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT (ZASADY OBMIARU | ICH DOKUMENTOWANIA)

Podstawg dokonywania obmiardw, okreslajacych zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegolnych pozycji, jest przedmiar robdt, bedacy integralng czescig dokumentacii projektowe;.
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa i
ST w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru. Btad lub
przeoczenie w przedmiarze lub ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedy zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robo6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdinego postepu rob6t. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbior powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie (mozliwie szybko) przez inspektora nadzoru.

8.2.Odbior koncowy.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca powinien: przygotowa¢ dokumentacije
powykonawcza.

W trakcie odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokét robdt sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty, tworzace Dokumentacje Powykonawcza;

- projekt powykonawczy — zaktualizowany po wykonaniu robot projekt wykonawczy z naniesionymi
w trakcie wykonawstwa zmianami

- Specyfikacje Techniczng

- Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiarow

- protokoty z przeprowadzonych odbiordéw czesciowych

- protokoty z przeprowadzonych badan (pomiaréw o sprawdzen)

- deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia na zastosowane wyroby i urzadzenia

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwfaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Jesli komisja powotana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
instalacje nie sg gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru kofcowego robot. Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze korcowym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego lub cena ryczattowa.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA (przepisy zwiazane)

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (dz. U. 2003 nr 207), ze zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690), ze zmianami

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie

znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o

izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0.6/1 kV.

PN-EN 60598-02 Oprawy O$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe (zestaw norm).

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe (zestaw norm).

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do

16A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na

napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2

PN-EN 10142:2003 Tadmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciagty do obrobki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-0023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.

PN-IEC 60364-7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (zbior norm).

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenerget. pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

PN-EN-60298:2000/a11:2002(U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia

znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (Zmiana A11).

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiorkowych Dz. U. nr 13 z dnia
10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - cz. V Instalacje elektryczne -
wyd. COBR Elektromontaz

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukciji budowlanych.

PN - EN 50132 — w zakresie Systeméw Telewizji Dozorowe;j

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.

PN-EN 50173 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1,2,5

PN-EN 50174 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czg$¢ 1, 2,

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezaco obowiazujace
normy i uregulowania prawne.
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