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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa 1 materialy stuzace do opracowania:

— umowa z Inwestorem,

— wytyczne dostarczone przez Inwestora,

— projekt architektoniczno-budowlany,

— uzgodnienia z Projektantami - Autorami opracowan projektowych (realizowanych réwnolegle),

— katalogi armatury i przewodow,

— programy komputerowe wspomagajace projektowanie instalacji wod. — kan., centralnego
ogrzewania, wentylacji niskoci$nieniowej, wentylacji mechaniczne;j

— obowigzujace normy i wytyczne projektowania w zakresie sieci i instalacji wod. — kan., instalacji
centralnego ogrzewania, wentylacji niskoci$nieniowej, wentylacji mechaniczne;j

— Dziennik Ustaw Nr 75 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie, wraz z pézn. zm.

— Ustawa Prawo Budowlane

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiot niniejszego opracowania stanowi projekt techniczny dla zadania:
BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
Koniecpol — dziatka nr 1853 /1, 42-230 Koniecpol

W zakres opracowania wchodza nastepujace instalacje wewnetrzne:
— instalacja wody socjalnej,
— instalacja kanalizacji sanitarnej,
— instalacja gazu
— instalacja centralnego ogrzewania,

— instalacja wentylacji niskoci$nieniowej,

zrédlo ciepla.

Zakres opracowania nie obejmuje:
— przylacza kanalizacji sanitarnej,
— przylacza kanalizacji deszczowej
— przylacza wodociggowych
— przylacza gazu

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Projekt 1 zawarte w nim obliczenia wykonano w oparciu o nastepujace normy:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75/690) wraz z
pozniejszymi zmianami.

— PN-B-01706:1992/A2.1:1999 — Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.,
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— PN-EN 1717:2003 — Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych 1 ogdélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu
przez przeplyw zwrotny.

— PN-EN 12056-1:2002 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 1:
Postanowienia ogélne i wymagania.

— PN-EN 12056-2:2002 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 2
Kanalizacja sanitarna, projektowanie ukladu i obliczenia.

— PN-EN 12056-3:2002 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 3
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia.

— PN-EN 12056-4:2002 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 4:
Pompownie $ciekoéw - Projektowanie uktadu i obliczenia.

— PN-EN 12056-5:2002 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 5: Montaz
1 badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.

— pozostale normy i wytyczne projektowania w zakresie instalacji wod. — kan. nieujete powyzej

— PN-B-02403:1982 — Temperatura obliczeniowa zewnetrzna.

— PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego.

— PN-EN ISO 6946:2008 — Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér cieplny
1 wspotezynnik przenikania ciepla -- Metoda obliczania.

— PN 76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

— PN 78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

4. INSTALACJA WODY DO CELOW SOCJALNYCH

4.1 Zapotrzebowanie wody na cele socjalne
W budynku znajduje si¢ 27 mieszkan. Zapotrzebowanie wody na cele socjalne dla budynku wynosi:

ilo&¢ 0s6b pobor wody na mieszkanca sumaryczny poboér wody
[1/dobe] [1/dobe]

63 100 6300
zapotrzebowanie $redniodobowe Qus= 6,30 m’/dobe
wspolczynnik nierownomiernosci dobowe;j Na= 1,50
zapotrzebowanie maksymalne dobowe Quimax=QuasexNg= | 9,45 m’/dobe
zapotrzebowanie §redniogodzinowe hsr= Quse/24 = | 0,263 |m’/h
wspolczynnik nieréwnomierno$ci godzinowej | Ny= 1,60
zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Qumax=QusexNL= | 0,42 m’/h

4.2 Instalacja zimnej wody

4.2.1 Opis instalacji
Zr6dtem wody dla budynku bedzie sie¢ wodociagowa przebiegajaca przez dziatke Inwestora. Do
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dzialki nalezy wykona¢ przylacze wody — wg odrebnej czgdci opracowania. Gtéwne opomiarowanie
wody odbywaé si¢ bedzie w studni wodomierzowej. Za wodomierzem nalezy zabudowaé zawor
antyskazeniowy typu EA. Dobér wodomierza wedlug projektu przylacza. Od studni do budynku
nalezy wykona¢ w gruncie instalacje wody z rur @63 PE100 - wg odrebnej czesci opracowania.
Woda doprowadzona do poszczegélnych odbiornikéw pokrywac bedzie zapotrzebowanie
mieszkan na zimna wode oraz na centralne przygotowanie c.w.u. Instalacja poprowadzona zostanie
w systemie trojnikowym. Gléwne rozprowadzenie wody zimnej zaprojektowano w budynku pod
stropem parteru oraz w szachtach. W obudowie szachtéw instalacyjnych na kazdej kondygnaciji
nalezy zamontowa¢ mieszkaniowe zestawy wodomierzowe. Z szachtow instalacja zimnej wody
doprowadzona zostanie w posadzce do punktéw czerpalnych w poszczegdlnych mieszkaniach.
Instalacje rozdzielczq oraz piony nalezy wykona¢ z rur stalowych nierdzewnych laczonych
zaciskowo. Wewnetrzng instalacje zimnej wody do mieszkan i w mieszkaniach zaprojektowano z
rur polietylenowych PE-XC/AL/PE-XC Iaczonych na zacisk. Przewody nalezy w calo$ci izolowaé.
Podejscia pod przybory wykona¢ w bruzdach $ciennych. Na galazkach zimnej wody, tuz przed
przyborami nalezy zastosowac¢ zawory kulowe ¢wierc¢obrotowe lub kulowe.

Podlaczenie wody zimnej do umywalek 1 zlewozmywakoéw nalezy wykona¢ od dotu, a podlaczenie
do sptuczek WC wykonac z boku lub z géry za pomoca elastycznych wezykow cisnieniowych.

4.2.2 Dobo6r wodomierzy mieszkaniowych
a) Wodomierze zimnej wody dla mieszkan:

Lp. | Przybory G, (@7)s)  |Tlo$¢, szt | Suma
1. | Umywalka 0,07 1 0,07
2. | Zlewozmywak 0,07 1 0,07
3. | Ptuczka zbiornikowa 0,13 1 0,13
4. | Wanna/ natrysk 0,15 1 0,15
5. |Pralka 0,25 1 0,25
6. | Zmywarka 0,15 1 0,15
Y g, (dnt’/5s) 0,82

q=10,682-(0,82) " -0,14 = 0,48 dn//5s = 1,74 m’/h
Dla kazdego mieszkania nalezy zamontowa¢ wodomierz o ciaglym strumieniu objetosci 1,6 m’/h.
Przed 1 za wodomierzami nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace. Dodatkowo zamontowac¢ filtry
siatkowe. Nalezy zamontowa¢ wodomierze z mozliwoscia zdalnego odczytu. Typ komunikacji
dostosowac do systemu wybranego przez Inwestora.

b) Wodomierze cieptej wody:

Lp. | Przybory G, (@r7)s)  |Tlo$¢, szt | Suma
1. | Umywalka 0,07 1 0,07
2. | Zlewozmywak 0,07 1 0,07
4. | Wanna/ natrysk 0,15 1 0,15
S qu, (dt'/s) 1,31

7= 0,682 (0,29) " - 0,14 = 0,25 dn’ /5 = 0,90 m’/h
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Dla kazdego mieszkania nalezy zamontowaé¢ wodomierz cieplej wody o ciaglym strumieniu
objetoéci 1,6 m’/h. Przed i za wodomierzami nalezy zamontowaé zawory odcinajace. Dodatkowo
zamontowac filtry siatkowe. Nalezy zamontowa¢ wodomierze z mozliwoscia zdalnego odczytu.
Typ komunikacji dostosowa¢ do systemu wybranego przez Inwestora.

¢) Przeplyw obliczeniowy dla calej inwestycji:

Lp. | Przybory G, (@7)s)  |Tlo$¢, szt | Suma
1. | Umywalka 0,14 28 3,92
2. | Zlewozmywak 0,14 29 4,06
3. | Pluczka zbiornikowa 0,13 28 3,64
4. | Wanna/ natrysk 0,30 28 8,40
5. | Pralka 0,25 28 7,0,
6. | Zmywarka 0,15 28 4,20
Y qu, (dnt’/s) 31,22

g=17(31,22) "™~ 0,7 = 2,80 d’/5s = 10,00 m’/h

4.3 Instalacja cieplej wody uzytkowej oraz cyrkulacji

4.3.1 Opis instalacji

Ciepta woda uzytkowa dla mieszkan przygotowywana bedzie centralnie w zasobniku cieplej wody
zasilanym przez pompe ciepla. Instalacja rozdzielcza wody cieplej i cyrkulacji prowadzona bedzie
pod stropem parteru oraz w szachtach instalacyjnych. Instalacj¢ rozdzielcza oraz piony nalezy
wykonac¢ z rur stalowych nierdzewnych {aczonych zaciskowo. Wewnetrzna instalacj¢ zimnej wody
do mieszkat i w mieszkaniach zaprojektowano z rur polietylenowych PE-XC/AL/PE-XC
taczonych na zacisk. Przewody nalezy w calosci izolowaé. Instalacja poprowadzona zostanie
w systemie tréjnikowym, réwnolegle do instalacji wody zimnej — doprowadzajac wode do
poszczegdlnych punktéw poboru wody. Mieszkaniowe wodomierze cieplej wody dla mieszkan
nalezy zamontowa¢ w szachtach instalacyjnych na korytarzu ogélnym.

W celu zapewnienia komfortu cieptej wody zaprojektowano instalacje cyrkulacji. Na odejsciach
instalacji na poszczegolne piony nalezy zamontowaé zawory regulacji cyrkulacji.

4.3.2 Zabezpieczenie urzadzen i instalacji cieptej wody
Zabezpieczenie urzadzen 1 instalacji cieplej wody wedlug opracowania zrédla ciepta.

5. INSTALACJA KANALIZAC]JI SANITARNE]

5.1 Bilans $ciekow
Zaklada si¢ ilos¢ Sciekow sanitarnych jako 95% ilosci zuzycia wody na cele socjalne.

zapotrzebowanie sredniodobowe Qus= 5,99 m’/dobe
zapotrzebowanie maksymalne dobowe | Qumax 8,98 m’/dobe
zapotrzebowanie §redniogodzinowe Qrs 0,25 m’/h
zapoFrzebowanie maksymalne Qo 0,40 m'/h
godzinowe
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5.2 Kanalizacja sanitarna

5.2.1 Opis instalacji

Odbiornikiem $ciekéw sanitarnych z budynku bedzie sie¢ kanalizacji sanitarnej w ul. Stoneczne;.
Do dziatki wykonany zostal siegacz kanalizacji sanitarnej. Na dzialce nalezy zabudowa¢ sudnie
przytaczeniowa. Od studni do budynku nalezy wykona¢ w gruncie instalacj¢ kanalizacji sanitarne;j
— wg odrebnej czegdci opracowania.

Zakres  niniejszego  opracowania  obejmuje  odprowadzenie  Scickéw  sanitarnych
z nowoprojektowanych odbiornikéw  zlokalizowanych w budynku. Odprowadzenie $ciekéw
z poszczegolnych przyboréw sanitarnych zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PP-HT do
kanalizacji wewnetrznej w zakresie §rednic @ 40 + @ 110 — polaczenie rur kielichowe uszczelkowe.
Podejscia do poszczegdlnych przyboréw sanitarnych rozprowadzone beda w warstwach
posadzkowych a takze natynkowo, ze spadkiem mieszczacym si¢ w przedziale i = 1,5 + 5%
w kierunku projektowanych pionéw kanalizacyjnych. Piony kanalizacji sanitarnej w budynku
prowadzone beda w szachtach z wyzszych kondygnacji pod posadzke parteru i dalej prowadzone
w kierunku wyjscia z budynku. Na kazdym z projektowanych pionéw kanalizacji sanitarnej nalezy
zamontowac rewizje. Gléwne ciagi kanalizacyjne odprowadzajace $cieki z budynku nalezy wykona¢
pod posadzka parteru.

Odpowietrzenie kanalizacji sanitarnej zaprojektowano za pomoca przewodow wentylacyjnych,
ktére nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku na wysokos¢ 0,5 + 1,0 m. Piony zakonczyé¢
kominkami wentylacyjnymi ¥110 oraz ()75. Dokladna lokalizacja i sposéb prowadzenia pionéw
kanalizacyjnych wg czesci rysunkowe;.

5.2.2 Zestawienie przybor6éw sanitarnych odprowadzajacych $cieki
W budynku zainstalowano nastgpujace przybory sanitarne, ktére wymagaja odprowadzenia §ciekdw

sanitarnych:
Lp. |Przybory Ilos¢ DU, dm’/s |) DU, dm’/s
1. Umywalka 28 0,5 14
2. Zlewozmywak 29 1,0 29
3. Wanna/ Natrysk 28 1,0 28
4. Miska ustgpowa 28 2.5 70
5. Pralka 28 1,0 28
6. Zmywarka 28 1,0 28
) DU 197,0

g, = KOQ/> DU ,dm*/s

K — odptyw charakterystyczny dw’/s, K= 0,5 dw’/s
DU — réwnowaznik odplywu, zalezny od rodzaju przylaczonego przyboru,
gs= 0,5%197% = 7,02 dm’/s
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6. INSTALACJA C.O.

6.1 Zrédlo ciepla

Zrédlem ciepta dla budynku bedzie kotlownia gazowa wspolpracujaca z pompami ciepta do
przygotowania cieplej wody uzytkowej. Kotlownia oparta bedzie na 2 kotlach gazowych o mocy
61,5kW kazdy oraz 2 pomp ciepta o mocy 14,19kW (A7/W35). Obliczeniowe parametry czynnika
grzewczego przyjeto 75/55°C. Przygotowanie cieplej wody realizowane bedzie w 2 zasobnikach 2
wezownicowych zasobnikach CWU o pojemnosci 750dm3 kazdy.

6.2 Zapotrzebowanie na ciepto
Obliczenia zapotrzebowania ciepla dla pomieszczen wykonano wg programu ,,OZC” do obliczen

strat ciepta (obliczenia znajdujq si¢ w archiwum biura).

Sumaryczna strata ciepla przez przenikanie: Q = 27,06kW
Sumaryczna strata ciepla na wentylacje : Q = 67,08kW
Normowe obcigzenie cieplne budynku: Q = 94,14kW
Wskaznik cieplny budynku - powierzchnia 58,0 W/m’
Wskaznik cieplny budynku - kubatura 22,5 W/m’
Liczba kondygnacji nadziemnych: 4

6.1 Opis instalacji centralnego ogrzewania.

W budynku zaprojektowano ogrzewanie grzejnikowej w systemie tréjnikowym o parametrach
zasilania 75/55°C. Instalacja bedzie pracowaé w systemie zamknigtym pompowym.
Rozprowadzenie przewodow instalacji c.o. projektuje si¢ pod stropem parteru, a nastgpnie pionami
w szachcie na kolejne kondygnacje. Na kazdej kondygnacji na belce rozdzielaczowej nalezy
zamontowa¢ cieplomierze dla indywidualnego opomiarowania kazdego mieszkania. Nalezy
zastosowaé cieplomierze o przeplywie nominalnym q=0,6m’/h DN15. Nalezy stosowaé
cieplomierze z mozliwoscia zdalnego odczytu. Typ komunikacji dostosowa¢ do systemu
wybranego przez Inwestora. Przed i za cieplomierzem nalezy zamontowaé zawory odcinajace
DN15. Przed cieplomierzem zamontowac filtr DN15.

Na poszczegdlnych kondygnacjach instalacja prowadzona jest w posadzce do poszczegoélnych
mieszkan. Elementami grzejnymi w pomieszczeniach sa kompaktowe grzejniki konwekcyjne
plytowe pionowe zasilane z dotu wyposazone fabrycznie we wkladki zaworowe. Dla grzejnikow
plytowych zaprojektowano zestaw przylaczeniowy do grzejnikéw dolnozasilanych z funkcja
odci¢cia. Dla grzejnikéw lazienkowych na galazkach zasilajacych zaprojektowano zawory
termostatyczne katowe z nastawa wstepna, a na gatazkach powrotnych katowe zawory odcinajace.
Zawory termostatyczne z uwagi na mozliwa nastawe wstepng zapewniaja wzajemng regulacje
hydrauliczna. Zawory termostatyczne, poza funkcja rownowazenia, po montazu beda petni¢
funkcje termoregulatoréw. Zawory grzejnikowe pozwola na swobodne odcigcie grzejnika oraz
spust wody z odbiornika bez oprézniania pozostatych odcinkéw instalacji. Zawory te pozwolg na
w pelni estetyczny demontaz grzejnikdw w sytuacji zajscia takiej potrzeby. Wszystkie grzejniki
wyposazono w glowice termostatyczne z ograniczeniem temperatury do 16°C. Dla zréwnowazenia
instalacji na poziomie kazdej kondygnacji oraz dla zapewnianie wlasciwej i bezglosnej pracy
instalacji zaprojektowano stabilizator ci$nienia réznicowego bezposredniego dziatania na kazdym
pionie. Na odejéciach pod rozdzielacze kazdej kondygnacji zaprojektowano zawory rownowazace
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reczne.
Jako material nalezy zastosowac rury stalowe ocynkowane zewnetrznie zaciskowe dla instalacji
prowadzonej pod stropem oraz w szachcie. Instalacje prowadzona w posadzce nalezy wykonac z

rur wielowarstwowych.

6.2 Elementy grzejne

Jako elementy grzejne stosuje sig:
— Grzejnik stalowy, plytowy zasilany z dotu,
— Grzejniki tazienkowe,

—  Grzejniki plytowe w czgdciach wspoélnych,

6.3 Rurociagii armatura
Na przewody instalacji c.o zaprojektowano:

*  Rury wielowarstwowe,

* Rury stalowe ocynkowane zewnetrznie.

* Armatura — typowa dla Pn 0,6 MPa.
Przewody instalacji c.o. nalezy mocowa¢ do $cian i1 stropéw przy pomocy podpoér statych
1 przesuwnych z zachowaniem samokompensacji. Na zalomach nalezy pozostawi¢ przestrzen
wolna, pozwalajaca na swobodne wydtuzenie przewodow. Odgalezienia do piondéw nalezy wykonac
z zastosowaniem ramion kompensacyjnych.
Calos¢ instalacji nalezy mocowac za pomoca obejm systemowych z wkladka gumowa. Maksymalne
odleglosci podpoér przesuwnych dla rur nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Przewody mocowane na Scianach i pod stropem nalezy obudowaé w celu zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Przejscia rur instalacji przez stropy, $ciany i dylatacje budynku
poprowadzi¢ w rurach ochronnych wypetnionych silikonem.
Poziome przewody rozprowadzajace instalacje c.o. prowadzi¢ z minimalnym spadkiem
0,3-0,5%, w kierunku zrédla ciepla, zapewniajacym w razie konieczno$ci odwodnienie calej
instalacijt.
Jako armature zastosuje si¢:

— zawory termostatyczne przy grzejnikach

— zawory regulacji hydrauliczne;j

— zawory kulowe

— automatyczne odpowietrzniki proste z zaworem stopowym

6.4 Regulacja ogrzewania
W projektowanej instalacji c.o. regulacja hydrauliczna przeprowadzona bedzie za pomoca:
— automatyki w zrédle ciepta,
— zaworow regulacji hydrauliczne;j,
UWAGA:
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacj¢ hydrauliczna instalacji centralnego

ogrzewania, za pomocg przyrzadu pomiarowego producenta zaworéw regulacji hydrauliczne;.

6.5 Odpowietrzenie, odwodnienie
Odwodnienie instalacji przewiduje si¢ w szachtach na najnizszej kondygnacji. Przewody poziome
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rozprowadzajace nalezy ukladaé ze spadkiem 3%o. Przy odwodnieniu montowa¢ zawory kulowe
gwintowane. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zainstalowa¢ automatyczne odpowietrzniki
15 mm z zaworem stopowym. Pion w szachcie instalacyjnych zakonczy¢ odpowietrznikiem
O15mm.

7. KOTLOWNIA GAZOWA LPG Z POMPA CIEPLA

7.1 Przeznaczenie projektowanej kotfowni gazowe;j.

Kottownia stanowi¢ bedzie Zrédlo ciepla w budynku na potrzeby cieplne dla instalacji centralnego
ogrzewania opartej na ogrzewaniu grzejnikowym oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej jako.
W sktad kotlowni wchodza 2 kotly gazowe o mocy 61,5kW oraz 2 pompy ciepta o mocy 14,91kW
(A7/W35). Kotly gazowe realizowaé beda system ogrzewania grzejnikowego, natomiast pompy
ciepla przygotowywaé beda ciepla wode uzytkowa. Przygotowanie cieplej wody uzytkowej
zaprojektowano w systemie biwalentnym. Jako zrédlo szczytowe dla pomp ciepla bedg kotly
gazowe LPG.

7.2 Lokalizacja kottowni.

Kotlownia usytuowana bedzie w wydzielonym pomieszczeniu na parterze budynku. Lokalizacje
urzadzen pokazano na rzucie pomieszczenia. Do pomieszczenia kotlowni nalezy doprowadzi¢
instalacje gazu LPG, instalacje wodociaggowa, instalacje elektryczna. W pomieszczeniu zapewniona
jest wentylacja grawitacyjna. Pomieszczenie dostepne bedzie przez drzwi metalowe otwierane na
zewnatrz z zamkiem patentowym. Wejscie do kottowni nalezy wyposazy¢ w prog o wysokosci S5em.
W pomieszczeniu nalezy zapewnic o$wietlenie sztuczne. Podloge wyprofilowac ze spadkiem 1% w
kierunku wywiewu gazu LPG. Podloge wykonac jako gladka, wytrzymala na zalanie, nagte zmiany
temperatury i uderzenia mechaniczne.

7.3 Czes¢ technologiczna
7.3.1. Stan projektowany.

Projektowana kotlownia oparta jest na dwoch kotlach gazowych z zamknieta komora spalania
o mocy nominalnej 61,5kW kazdy oraz 2 pompy ciepta powietrze-woda o mocy 14,91kW. Powyzsza
kotlownia przygotowywaé bedzie cieplo dla instalacji ogrzewania grzejnikowego oraz
przygotowania CWU. Przygotowanie cieplej wody uzytkowej realizowane bedzie w 2 zasobnikach
o pojemnosci 750 litréw kazdy.

7.3.2. Wydajnos¢ cieplna kottowni.

Zapotrzebowanie ciepta kotlowni dla potrzeb:

- obieg 1 — przygotowanie cieplej wody uzytkowej (obieg szczytowy) Q1=26,80 kW
- obieg 2 — instalacja ogrzewania grzejnikowego Q:=94,14 kW

Dla powyzszych potrzeb projektuje si¢ kotlownie wodna wyposazona w kaskade 2 kotlow
gazowych kondensacyjnych o mocy nominalnej 61,5kW kazdy oraz 2 pompy ciepta powietrze-
woda o mocy 14,91kW kazda.
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9.3.1. Paliwo dla kottowni.

Zapotrzebowanie gazu obliczono przy zalozeniu opalania urzadzen gazowych LPG o wartosci
opalowej réwnej Wu=46000 k] /m”.

Obliczenie wymaganego objetosciowego strumienia gazu w warunkach umownych:

_36000Q,

i"Tk
. 3600 - 123,0
% 46000 - 0,91

V

u

(m*/h)
=10,58 (m3/h)

Obliczenie wymaganego objetosciowego strumienia gazu w warunkach rzeczywistych:

V. 273

V=——+—* (m*/h)
Pat Py 273+t
1013
10,58 273 3
=970+ 25 773425 o0 (M /M)
1013
V=9,86 (m’/h)

Qn — wielko$¢ obcigzenia cieplnego kotlowni Qn =123 kW
Hi — wartos¢ opatowa gazu: Hi = 46000 k] /kg
Nw - sprawnos¢ kotla w odniesieniu do wartosci opatowej nw = 0.91
pa — cisnienie atmosferyczne, $rednioroczne w danym regionie, zalezne od wysokosci nad
poziomem morza pa = 970 mbar
pg — cid$nienie gazu (za zaworem giéwnym): pg = 25 mbar
tg — temperatura gazu: tg =25 °C

9.3.2. Charakterystyka cieplno-technologiczna kotfowni.

Stosownie do wymaganego nos$nika cieplnego projektuje si¢ kottownie wodna opalang gazem LPG
wspolpracujaca z pompami ciepla typu powietrze-woda. Kotlownia pracowac bedzie w oparciu o
kaskade 2 wiszacych kotléw gazowych kondensacyjnych o mocy nominalnej 61,5 kW kazdy oraz 2
pompy ciepla powietrze-woda o mocy 14.91kW kazda. Kotly nalezy wyposazy¢ w modut
kaskadowy. Przed palnikiem nalezy zamontowac zaw6r odcinajacy oraz filtr do gazu. Kotlownia ta
pracowac bedzie w systemie zamknietym, ktérego zabezpieczenie zgodnie z PN-B-02414:1999
stanowi¢ bedzie urzadzenie stabilizujace w postaci naczynia wyrownawczego przepomowego.
Naczynie wyrownawcze stanowi zabezpieczenie I-stopnia. Zabezpieczeniem II-stopnia dla
instalacji oraz zabezpieczenia kotla stanowi zawor bezpieczenstwa o cisnienie otwarcia 3,0bar,
wyliczone zgodnie z przepisami UDT montowanymi w kotle / pompie ciepta. Obieg wody
grzewcze] w kotlowni wymuszany zostanie przez pompy obiegowe instalacji grzewczej, obiegu
cieplej wody uzytkowej oraz pompy kotlowe w obiegach pierwotnych. Napelnianie zladu
grzewczego oraz uzupelnianie ubytkéw wody nastapi woda zmickczona zgodnie z wymogami
normy PN-93/C-04607 poprzez stacjc do uzdatniania wody. Przed urzadzeniem nalezy
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zamontowac filtr wstepny. Powietrze do procesu spalania bedzie pobierane z zewnatrz poprzez
komin koncentryczny powietrzno-spalinowy. Dodatkowo zaprojektowany jest kanal zetowy dla
ogolnej wentylacji kotlowni. Przewdd typu ,,2” sprowadzi¢ 30 cm nad posadzke w kotlowni.
Wywiew powietrza z kotlowni wykona¢ na dach budynku. Dodatkowo wykona¢ tuz nad posadzka
kanal wywiewny dla zapewnienie wyplywu gazu LPG na zewnatrz budynku.

Odprowadzenie spalin z kotléw nastapi indywidualnymi kominami powietrzno-spalinowymi

@100/150 wyprowadzonymi 0,6m ponad plaszczyzng dachu.

9.3.3. Dobor i charakterystyka urzadzen kottowni
9.3.3.1.  Kociot gazowy

- moc nominalna kotta: 61,5kW

- moc nominalna kaskady: 123,0kW

- pojemos$¢ wodna kotta — 6,41

- masa kotla netto — 55 kg,

- wymiary kotla (szer./gl./wys.) — (500/500/750mm)

- wymiary kaskady (dl./szer./wys.) — (1892/550/1576mm)
- przylacze gazu (kaskady): DN50

- przylacze wody (kaskady): DNG5

- ci$nienie robocze max — 4,0 bar

- Nel=2x 89W (230V)

9.3.3.2.  Jednostka zewnetrzna pompy ciepta

Moc grzewcza przy A7/W35, Qgrz=14,19kW
Wymiary jednostki: 1350/950/330 (wys/szet/gl)
Masa netto: 130 kg

Maksymalne nat¢zenie pradu: 13 A

Pobér mocy elektrycznej : 3,57 kW

Zasilanie: ~3/400V/50Hz

9.3.3.3.  Jednostka wewnetrzna pompy ciepta

Jednostka wewnetrzna pompy ciepta

Moc grzewcza przy A7/W35, Qgrz=14,19kW
Wymiary jednostki: 1003/600/510 (wys/szet/gl)
Masa netto: 130 kg

Pob6r mocy grzalek elektrycznych : 3x3 kW
Zasilanie: ~3/400V/50Hz

9.3.3.4.  Zasobnik CWU

Pojemno$¢ catkowita: 750dm3

Pojemnos$¢ wezownicy (gérna/dolna): 16,0/22,8dm3
Powierzchnia wezownicy (gérna/dolna): 1,9 / 2,7m?2
Wymagany przeplyw (gérna/dolna): 2,1/4,2m3/h
Srednica: 950mm
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Wysokos¢: 2082mm
Masa netto: 344 kg

9.3.3.5.  Automatyczna stacja zmigkczania wody.

Woda grzewcza zasilajaca instalacje grzewcza musi spelnia¢ wymogi jakosciowe okreslone
w normie PN-93/C-04067. Uzdatnianie wody surowej wodociagowej nastapi poprzez uzdatniacz
wody z zaworem napelniania instalacji (z zaworem antyskazeniowym CA/BA).

9.3.3.6. Napelnianie i uzupelnianie ztadu c.o.

Napelnianie ztadu c.o. nastapi poprzez w/w automatyczng stacje zmickczania wody do
rozdzielacza powrotnego ukladu grzewczego poprzez zawor napelniania. Zawor sklada sie z
zaworu ocinajacego, zaworu zwrotnego, reduktora ci§niania i manometru, wskazujacego ci$nienie
w instalacji grzewczej. Regulator ustawiony na cisnienie p= 1,5 do 1,6 bar.

9.3.3.7.  Kondensat i neutralizacja

Kwasny kondensat nagromadzony podczas trybu grzewczego w kotlach kondensacyjnych
1 przewodzie spalin przed wprowadzeniem do kanalizacji nalezy zneutralizowac. Spust kondensatu
do kanalizacji powinien by¢ ulozony z pochylem, z zastosowaniem syfonu. Odprowadzenie
kondensatu z czopucha komina i kotla wykona¢ za pomoca rurki PP (¥32. Przed wprowadzeniem
skroplin kondensatu do kanalizacji sanitarnej, nalezy zamontowa¢ neutralizator kondensatu.

9.3.3.8.  Odprowadzenie spalin z kott6w.

Kotly podtaczone beda do kominéw ©100/150, ktére projektuje si¢ z elementéw ze stali
nierdzewnej w systemie powietrzno-spalinowym. Komin wyprowadzi¢ ok. 0,6m ponad dach.

9.3.4. Zabezpieczenie obiegu grzewczego kottowni.

Zgodnie z norma PN-91/B-02414 oraz warunkami technicznymi Dozoru Technicznego obieg
grzewczy kotlowni zabezpieczono przed nadmiernym wzrostem ciSnienia 1 temperatury
nast¢pujacymi urzadzeniami i aparaturg:

A/ zaworami bezpieczefistwa zabudowanymi na wylocie wody grzewczej przy kotlach,

B/ urzadzeniem stabilizujacym ci$nienie,

C/ zabezpieczeniem przed brakiem wody w kottach,

D/ aparatura zabezpieczajaca prace kotla, ktéra stanowi fabryczne jego wyposazenie.

9.3.5. Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka
9.3.5.1.  Pomiar ci$nienia i temperatury.

Miejscowe pomiary ci$nienia realizowane beda za pomocg manometréw technicznych tarczowych
1 zaworéw manometrycznych. Zakres pomiarowy manometréw 0-0,6 MPa. Pomiary miejscowe
temperatury beda realizowane termometrami przemystowymi o réznych zakresach temperatur.
Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przedstawiono na schemacie technologicznym kotlowni.

17



9.3.5.2.  Automatyczna stabilizacja ciSnienia w instalacji.

Utrzymywanie stalego cisnienia w calej instalacji grzewczej spelni naczynie wyréwnawcze.

9.3.6. Wentylacja kotfowni.

Wentylacja w kotlowni musi zapewni¢ doplyw §wiezego powietrza dla procesu spalania oraz dla

wentylacji ogélnej kottowni.

Nawiew powietrza do kottowni.

Wg PN-B-02431-1 powierzchnia otworéw nawiewnych powinna wynosi¢ co najmniej 5 cm® na
kazdy kW mocy cieplnej lecz nie mniej niz 300 cm”.

Va=5cm’x 123 = 615 cm’

Przyjeto kanal nawiewny zetowy o wymiarach 25x25cm — schodzacy po Scianie wewnetrznej
sprowadzony do wysokosci 30 cm od posadzki pomieszczenia kotlowni osiatkowany. Na §cianie
zewnetrznej nalezy zamontowac czerpni¢ Scienna.

Wywiew powietrza do kottowni.

Wg PN-B-02431-1 powierzchnia otworéw wywiewnych powinna wynosi¢ polowe powierzchni
otworéw nawiewnych lecz nie mniej niz 200 cm’.

Minimalna powierzchnia kanatu wywiewnego 308 cm”.

Przyjeto kanal wywiewny o wymiarach 200x200mm zakonczony wyrzutnia na dachu (dla ogdlne;
wentylacji kottowni) oraz kanat o wymiarach 200x200m jako awaryjny kanat wywiewny LPG.

Powietrze do spalania dostarczane bedzie bezposrednio do komory spalania poprzez

koncentryczny komin powietrzno-spalinowy @100/150 osobny dla kazdego kotla.

9.3.7. Maksymalne obcigzenie cieplne pomieszczenia kottowni.

Zgodnie z obowiazujacym Dziennik Ustaw nr 75 z dnia 15.06.2002r poz. 690 wraz z pézniejszymi
zmianami dotyczacy warunkéw jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie,
maksymalne obciazenie cieplne pomieszczenia kotlowni nieprzeznaczonego na staly pobyt ludzi,
kubatury pomieszczenia pochodzace od urzadzen gazowych pobierajacych powietrze do spalania
z tego pomieszczenia, nie moze przekraczaé wartosci Qc = 4650 W/m’.

Wydajnos$¢ kottowni Q = 123,0 kW.

Kubatura pomieszczenia Vk = 14,59 x 2,53= 36,91m3.

123000 W

w w
Q.= TeoT 3 = 3332 — < 4650 oy —> Warunek ten zostal spelniony.

9.3.8. Warunki montazu.

Wszystkie urzadzenia kottowni nalezy zmontowac zgodnie z instrukcjami fabrycznymi DTR, ktére
réwnoczesnie okreslaja warunki odbioru i eksploatacii tych urzadzen. Calos¢ robét montazowych
musi by¢ wykonana zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami oraz ,,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.
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9.3.9. Pozostate zagadnienia zwigzane z budowg i eksploatacja kotfowni
9.3.9.1. Wymogi ppoz.

Pomieszczenie kottowni pod wzgledem ppoz. klasyfikuje si¢ jak nizej:

- obcigzenie ogniowe - do 500 MJ/m?,
- klasa odpornosci ogniowej §cian - EI - 60,
- klasa odpornosci drzwi - EI - 30,

Wyposazenie pomieszczen kotlowni w sprzet gadniczy zgodnie z przepisami dla tego typu
pomieszczen - gasnica proszkowa 6 kg — 1 szt.

Zgodnie z § 3 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej z dnia 2 grudnia 2015 r. (Dz.U. z
2015 1. poz. 2117), dla wykonywania instalacji objetych powyzszym opracowaniem nie jest wymagane
uzgadnianie projektu z rzeczoznawca ds. zabezpieczen p.poz.

9.3.9.2. Zagadnienia BHP.
Kotlowni¢ zaprojektowano zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zarzadzeniami i normami
uwzgledniajac przy tym wszelkie wymogi BHP, a mianowicie:

* drzwi otwierane na zewnatrz pomieszczenia, posiadajace od wewnatrz zamknigcia

bezklamkowe otwierajace si¢ pod naciskiem,

* wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna,

* wymagane przejscia i dojscia do urzadzen,

* zabezpieczenie urzadzen 1 obiegéw cieplnych przed wzrostem temperatury 1 ciSnienia,

* odpowiednie uziemienie urzadzen z napedem elektrycznym,

* zabezpieczenie przed poparzeniem przez izolowanie termiczne urzadzen i rurociagow
przewodzacych wodg o temperaturze > 40° C,

* zabezpieczenie przed niedopuszczalnym —poziomem  stgzenia gazu  ziemnego
W pomieszczeniu.
Pracownicy przeznaczeni do nadzoru pracy w kotlowni musza by¢ przeszkoleni w zakresie
przepiséw BHP obowiazujacych w kotlowniach gazowych.

9.3.9.3.  Uciazliwo$¢ kottowni dla naturalnego $rodowiska.

Kotlownia opalana paliwem w postaci gazu ziemnego jest przyjazna dla naturalnego srodowiska.

9.3.9.4. Obstuga eksploatacyjna kottowni.

Projektowana kotlownia jest w pelni zautomatyzowana 1 nie wymaga stalej obslugi, jedynie
ograniczonego nadzoru przez odpowiednio przeszkolonych pracownikow.

9.3.10. Warunki techniczne wykonania i montazu
9.3.10.1. Rurociagi i armatura.

W projektowanej kotlowni wystepuja rurociagi przewodzace nastepujace media:
*  wodg¢ grzewczg niskotemperaturowa,

* wode zmigkczona,
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* wode zimna,

* kondensat,

* kanalizacj¢ sanitarna.
Przewody wody grzewczej wykonac z rur stalowych ocynkowanych lub rur stalowych taczonych
przez spawanie. Przewody wody zmickczonej 1 wody zimnej wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych laczonych na gwint. Jako armature zastosowac kurki kulowe oraz mufowe.
Podparcia 1 zawieszenia rurociaggow wykona¢ wg norm branzowych, wlasnej technologii
wykonawcy orurowania wzglednie. Maksymalne odlegtosci miedzy podparciami w zaleznosci od
$rednicy nominalnej rurociaggdw wynosza:

DN 15 -1,50m
DN 20 -1,8m
DN 25 -2,10 m
DN 32 -2,40 m
DN 40 - 2,60 m
DN 50 - 3,00 m

9.3.10.2. Warunki montazu.

Wszystkie urzadzenia kottowni nalezy zmontowac zgodnie z instrukcjami fabrycznymi DTR, ktére
réwnoczesnie okreslaja warunki odbioru 1 eksploatacji tych urzadzen. Calos¢ robot montazowych
musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

8. INSTALACJA GAZU LPG

8.1 Urzadzenia zasilane gazem
Gaz LPG dostarczony bedzie dla zaopatrzenia 2 kotléw o mocy 61,5kW kazdy. Kotly
zamontowane beda w kotlowni zlokalizowanej na ostatniej kondygnacji.

8.2 Opis projektowanej instalacji gazowej

Do budynku nalezy doprowadzi¢ instalacje LPG. Instalacja LPG prowadzona na zewnatrz zostala
ujeta w opracowaniu instalacji zewnetrznych. Przylacze nalezy doprowadzi¢ do wolnostojacej
szafki gazowej. Lokalizacja szafki gazowej pokazano w czgsdci graficznej opracowania. W szafkach
gazowej nalezy zamontowac szafka gazowa z kurkiem gléwnym, reduktorem II stopnia
1 gazomierzem. Na elewacji budynku nalezy zabudowa¢ dodatkowa szatke na zawor
elektromagnetyczny MAG-3 wraz z zaworem odcinajacym. Instalacj¢ w kotlowni prowadzi¢ nad
posadzka ok. 0,5m, a nastepnie doprowadzi¢ do kotléw gazowych. Przebieg trasy instalacji oraz
lokalizacja skrzynek pokazana jest w czesci graficznej opracowania. Przy dojsciu do kottéw nalezy
zamontowac filtr i zawor do gazu.

8.3 System bezpieczefistwa gazowego

W celu zabezpieczenia kotlowni przed niekontrolowanym wyplywem gazu LPG 2z instalacji
gazowej, przewiduje si¢ montaz aktywnego sytemu bezpieczefistwa gazowego. W sklad systemu
wchodzi, skiadajacego si¢ z:

- modut alarmowy, wspotpraca z 1 detektorem, wyjscie sterujace zaworem, 230V z podtrzymaniem
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zasilania,

- rozlacznik instalacyjny do systemoéw opartych o moduly alarmowe

- detektor LPG, sensor pétprzewodnikowy; kalibracja 10/30% DGW

- sygnalizator optyczno-akustyczny, wyciszenie 105-70dB/1m, IP54, zasilanie 12V

- zawor elektromagnetyczny klapowy kolnierzowy, wersja [WEx], przylacze DN50, korpus DN50,
ci$nienie nominalne 0,5MPa, Ex

Czujnik gazu LPG nalezy umieéci¢ po stronie wywiewnej wentylacji nad podloga, tak aby
powierzchnia wlotu gazu do czujnika znajdowala si¢ na wysokosci 15-30cm od podlogi,
a czujnik w odleglosci 1m od boku kotta. W momencie stwierdzenia przez czujniki wyplywu gazu
do pomieszczenia kotlowni, system automatycznie odetnie instalacj¢ gazowa zamykajac
elektrozawor w skrzynce gazowej i zasygnalizuje to sygnalizatorem optyczno-akustycznym
umieszczony nad drzwiami kotlowni. Dla ponownego uruchomienia instalacji gazowej konieczne
jest reczne otwarcie zaworu.

8.4 Wykonanie instalacji gazowe;j.

Instalacje gazowa nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu gat. R lub R35 laczonych
przez spawanie (zgodnie z PN-80/H-74219). Przewody instalacji wewnetrznej nalezy prowadzic
po powierzchni $cian. Przy przejsciu przez przegrody budowlane przewody nalezy prowadzi¢ w
rurach ochronnych. Przewody poziome prowadzi¢ w odlegtodci co najmniej 0,1 m powyzej innych
przewodow instalacyjnych. Przy skrzyzowaniu minimalna odleglo§é¢ wynosi 20mm. Przewody
poziome i pionowe zaprojektowano w odleglosci 0.2 m od $cian i stropéw. Mocowanie rurociggow
uchwytami metalowymi. Odleglos¢ uchwytéw maksymalnie 1,5 m dla rur poziomych 1 2,5 m dla
rur pionowych. Jako armatur¢ odcinajaca nalezy stosowac kurki sferyczne (kulowe). Wszystkie
zastosowane materialy, armatury 1 urzadzenia musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie i posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub deklaracje albo certyfikat
zgodnosci z PN lub aprobate techniczng oraz podana na korpusie zaworu nazwe producenta,
$rednice nominalna, cisnienie nominalne lub maksymalne ci$nienie pracy. Kazde podejscie do
urzadzenia gazowego winno by¢ zakoniczone kurkiem odcinajacym zainstalowanym w miejscu
tatwo dostepnym.

9. INSTALACJA WENTYLAC]JI MECHANICZNE] WYWIEWNE]
NISKOCISNIENIOWE]

9.1 Opis techniczny projektowanych rozwigzan

9.1.1 Pomieszczenia mieszkalne.

Doplyw powietrza zewnetrznego do mieszkan odbywac bedzie si¢ poprzez okienne nawiewniki
okienne (o przeplywie 7-30m3/h) przy téznicy cisnien 10Pa. Zaleca sig, aby przeplyw powietrza z
pokojow do pozostatych pomieszczen realizowany byl poprzez szczeling miedzy dolng krawedzia
drzwi a podloga. Przekroj netto szczelin powinien wynosi¢ co najmniej 80 cm? Drzwi do kuchni
oraz tazienek w dolnej czesci powinny posiadaé¢ otwory o sumarycznym przekroju nie mniejszym
niz 220 cm? netto kazde dla doptywu powietrza. Wyciag powietrza z kuchni, tazienek realizowany
bedzie za pomocy kratek wyciagowych. Na dachu na wyprowadzonym nalezy zamontowaé
wentylatory wyciagowe dla wentylacji niskoci$nieniowej. Przed wentylatorami zamontowaé ttumiki
akustyczne. W pomieszczeniach kuchni przewidziano mozliwo$¢ podiaczenia okapéw do
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wspolnych pionéw wentylacyjnych. Podlaczenia musza by¢é wyposazone w klapy zwrotne oraz
regulatory przeplywu o maksymalnej wydajnosci 190 m3.h . Wyrzut powietrza realizowany bedzie
poprzez wyrzutnie dachowe.

Zestawienia urzadzen wchodzacych w sklad systemu wentylaciji :

Pion @ 160mm - ,,Wyciag z kuchnia”

Kratka wyciagowa

Thumik akustyczny

Wentylator kanalowy

Thumik akustyczny pod wentylatorem

Pion ©160 mm - ,,Wyciag z WC”

Kratka wyciagowa

Thumik akustyczny

Wentylator kanatowy

Thumik akustyczny pod wentylatorem

Pion @ 200mm - Pion ,,Okapowy”

Klapa zwrotna szczelna

Regulator przeptywu

Producent urzgdzen zostal podany jako przykfadowe rozwigzanie. Sugeruje sig
zastosowanie proponowanego systemu lub rownowaznego systemu o parametrach nie
odbiegajacych od zaproponowanych urzadzen.

Szacht windowy bedzie wentylowany przez grawitacyjny wywietrzak dachowym.
Pomieszczenia klatki schodowej oraz korytarze komunikacyjne beda wentylowane przez
wywietrzaki dachowe oraz otwory transferowe na zasadzie wentylacji grawitacyjnej.

Prawidtowa wentylacja powinna zapewnia¢ doprowadzenie powietrza do pokoi oraz kuchni
z oknem zewnetrznym oraz usuwanie powietrza zuzytego z kuchni, tazienki, oddzielnego ustepu,
ewentualnego pomocniczego pomieszczenia bezokiennego (skladzik, garderoba).

9.1.2 Klatka schodowa

Klatki schodowe powinny mie¢ w gornej czesci otwor wywiewny o przekroju netto 200 cm?

10. ZASTOSOWANE ATERIALY I ARMATURA, SZCZEGOLY
MONTAZOWE ORAZ ZABEZPIECZENIA

10.1 Materiat
Instalacje zaprojektowano z nastepujacych materialéw
- dla instalacji wody socjalne;j
V' przewody wody zimnej, cieplej i cyrkulacji prowadzone pod stropem parteru i w szachcie
— rury stalowe nierdzewne zaciskowe
V' przewody prowadzone w posadzce — rury polietylenowe PE-XC/AL/PE-XC laczonych
na zacisk
- dla instalacji kanalizacji sanitarnej
v' rury do kanalizacji wewnetrznej PP-HT
V' rury do kanalizacji zewnetrznej PVC-U SN8 SDR34
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- dla instalacji gazowe;j:
V' rury stalowe czarne bez szwu
- dla instalacji centralnego ogrzewania:
v' dla instalacji CO, przewody prowadzone pod stropem — rury stalowe ocynkowane
zewnetrznie laczone metoda zaciskows
V' dlainstalacji CO, przewody prowadzone w posadzce — rury wielowarstwowe polietylenowe
PERT/AL/PERT
- dla instalacji wentylacji mechaniczne;j:

v’ dla instalacji wentylacji mechanicznej — kanaly z blachy stalowej ocynkowanej
(wg PN-B-03434:1999) w klasie N;

10.2 Armatura

Jako armature instalacji wodociaggowej zaprojektowano:
- zawory odcinajace

- zawOr antyskazeniowy typu EA,

- termostatyczne zawory regulacyjne,

- filtry do wody,

- wodomierze do wody zimnej i cieplej z mozliwoscig zdalnego odczytu,

Jako armature / elementy instalacji kanalizacji sanitarnej zaprojektowano:
- rewizje (czyszczaki),

- syfony,

- wywiewki.

Jako armature / elementy instalacji kanalizacji deszczowej zaprojektowano:
- rewizje (czyszczaki),

- wpusty dachowe.

Jako armature / elementy instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano:
- zawory regulacji hydraulicznej,

- zawory kulowe,

- automatyczne odpowietrzniki proste z zaworem stopowym,

- filtry,

- cleplomierze z mozliwoscia zdalnego odczytu

Jako armature instalacji wentylacji mechanicznej nalezy zastosowac:
- kratki wentylacyjne mieszkaniowe,

- klapy zwrotne,

- regulator przeplywu

- zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne,

- przepustnice powietrza,

- tlumiki akustyczne,
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10.3 Prowadzenie przewodow
Instalacje wody zimnej, cieplej 1 cyrkulacji oraz instalacj¢ grzewcza zaprojektowano jako
prowadzone:

— w bruzdach sciennych,

— po wierzchu $cian

— w warstwach posadzkowych,

— pod stropem parteru

— w szachtach instalacyjnych
Przewody beda mocowane do $cian i sufitu przy pomocy typowych obejm montazowych zgodnie
z wytycznymi wybranego producenta i sztuka budowlana.

Przewody kanalizacji sanitarnej zaprojektowano jako prowadzone w szachtach, po wierzchu $cian
1 pod posadzka parteru. Przewody kanalizacji sanitarnej mocowane beda do Scian i stropu za
pomoca typowych obejm stosowanych dla tego typu rur. Podwieszanie rur wedlug nalezy wykonac
wg wytycznych ich producenta. Przewody kanalizacyjne nalezy ukladac¢ ze spadkiem i = 1,5-5%.

Przewody instalacji wentylacji mechanicznej zaprojektowano jako prowadzone:
- pod stropem,
- w szachcie,

Kanaly beda podwieszane do elementéw konstrukeyjnych budynku za pomoca typowych zawiesi
systemowych. Kanaly instalacji bytowej ogdlnodostepnej wewnatrz budynku nalezy izolowaé
matami z welny mineralnej w otulinie aluminiowej o grubosci 40 mm. Kanaly wywiewne Kanaly
wywiewne instalacji bytowej ogoélnodostepnej pozostawi¢ bez izolacji. Kanaly instalacji
mieszkaniowej w szatach wewnatrz budynku nalezy izolowa¢ matami z welny mineralnej w otulinie
aluminiowej o grubosci 20 mm.

10.4 Kompensacja
Instalacje wody, gazu oraz centralnego ogrzewania nalezy poprowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy
samokompensacj¢ rur, wykorzystujac naturalne zatamania trasy. Instalacja kanalizacji sanitarnej nie
wymaga kompensaciji.

10.5 Przejscia przez fundament i Sciany

W miejscach przejscia przewodéw instalacji wodnej oraz kanalizacji sanitarnej przez przegrody
budowlane (tj. $ciany i stropy) nalezy osadzi¢ je w tulejach ochronnych z PVC, PP, PE lub stali.
Wolng przestrzen miedzy rura a tuleja nalezy wypelni¢ materialem elastycznym. Rura ochronna
powinna by¢ dluzsza od grubosci przegrody o minimum 2cm. Przejscia przez $ciany zewnetrzne
1 dylatacyjne wykona¢ jako gazo- i wodoszczelne stosujac rozwiazania systemowe.

10.6 Przejscie przez przegrody p.poz

W przypadku przejcia projektowanych przewodow przez S$ciany 1 stropy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy na rurach wykonanych ze stali do §rednicy wykona¢ uszczelnienie masa
elastyczna ognioochronna, zaprawa ognioochronng oraz welna mineralna.

W miejscach przejs¢ przewoddéw kanalizacyjnych przez przegrody odpornosci ogniowej rury nalezy
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zabezpieczy¢ opaskami 1 obejmami ognioochronnymi do rur kanalizacyjnych.
Przejscia przewodow instalacji przez $ciang oddzielenia pozarowego nalezy:
— rury z tworzyw sztucznych o $rednicy do 25 mm uszczelni¢ ognioochronng peczniejaca
masa uszczelniajaca o klasie odpornosci ogniowej EI 120
— rury z tworzyw sztucznych o $rednicach od 32 do 250 mm zabezpieczy¢ opaska
zaciskajaca.
— rury niepalne uszczelni¢ ognioochronna elastyczna masa uszczelniajaca o klasie odpornosci
ogniowej EI 120.
Przejscia wykona¢ zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.

10.7 Ptukanie instalacji i proby szczelno$ci
INSTALACJA WODNA
Przed wlaczeniem zamontowanej instalacji do sieci nalezy poddac ja w calosci probie ci$nieniowe;

na szczelno$¢ zgodnie z wytycznymi Cobrti Instal, zawartymi w "Warunkach technicznych
wykonania 1 odbioru instalacji wodociagowych" - Zeszyt 7.
Nastepnie sprawdzong instalacje podda¢ plukaniu woda, az do uzyskania pozytywnego wyniku
badania bakteriologicznego. Rurociagi nalezy przeplukaé i oczysci¢ woda surowa z predkoscia
minimalng 1,0 »/s, az woda bedzie czysta. Jako minimalna ilo§¢ wody potrzebnej do plukania
nalezy przyja¢ 3,5 — krotna objetos¢ plukanego odcinka. Calos¢ nalezy poddac¢ dezynfekcji. Jakosc¢
wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody powinna spelnia¢ wymagania obowiazujace
dla wody do picia zgodnie z norma PN-C-04607:1993.
KANALIZACJA SANITARNA
Po wykonaniu instalacji kanalizacji sanitarnej, nalezy podda¢ ja w calosci probie szczelnosci.
Badanie to nalezy przeprowadzic woda, jeszcze przed zakryciem = przewodow,
z wyszczegolnieniem nastepujacych czynnosci:

— Szczelnosé podejsc 1 piondéw odprowadzajacych $cieki bytowe nalezy zbada¢ obserwujac

swobodny przeplyw wody odprowadzanej z losowo wybranych przyboréw sanitarnych.

— Przewody odplywowe nalezy napelni¢ woda do poziomu powyzej kolana laczacego te
przewody z pionem i poddac je obserwacij.
Badanie szczelnosci odcinka ttocznego wykonac¢ jak dla instalacji wody.
Badane przewody 1 ich polaczenia nie powinny wykazywaé przecieckow. Po pozytywnie
przeprowadzonym badaniu szczelno$ci instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy poddac¢ ptukaniu.
INSTAILACJA CO

Bezposrednio po zakoniczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci i ci$nienia calej

instalacji zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - zeszyt
nr 6 - COBRTI Instal 2003. Dla wszystkich odcinkéw nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci.
Plukanie instalacji i badanie szczelnosci wykonac zgodnie z PN-/B-10400. Badanie szczelnosci
nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem instalacji, przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep
robo6t budowlanych wymaga zakrycia instalacji, nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci czgdci
instalacji podlegajacej zakryciu (roboty zanikajace) w ramach odbioru robét cz¢sciowych. Badanie
szczelnosci nalezy wykona¢ woda w dwoch etapach:
— Badanie szczelnosci wodg zimng

Po wykonaniu rob6t montazowych instalacje napetni¢ woda uzdatniona wg normy PN-C-04607.
Instalacja musi zosta¢ odpowietrzona. Ci$nienie proby szczelnosci réwne 8 bar. Po podniesieniu
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ci$nienia do wartosci docelowej (probnej) nalezy sprawdzi¢ polaczenia 1 pozostawic¢ instalacje do
momentu gdy przestanie wystgpowac roszenie na przewodach i polaczeniach. Nie moga wystapic
przecieki. Po ustabilizowaniu temperatur wody i otoczenia wynik proby uznaje si¢ za pozytywny
jezeli w przeciagu 30 min. manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Przy polaczeniach gwintowanych
dopuszcza si¢ spadek ci$nienia w ciggu 30 min. o maksymalnie 2%.W przypadku negatywnego
wyniku proby nalezy usunaé przyczyne negatywnego skutku i ponownie przeprowadzi¢ probe.
Kazdorazowo po wykonanej probie niezaleznie od wyniku nalezy sporzadzi¢ protokot z proby
ci$nienia.
— Badanie szczelno$ci woda ciepta

Probe szczelnoscei na goraco wykonuje si¢ po zakofczeniu rob6t montazowych, po uruchomieniu
zrédla ciepla. Parametry fizyczne i chemiczne wody musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
C-04607. Prébe nalezy wykonaé przy najwyzszych parametrach roboczych nie przekraczajacych
parametréw obliczeniowych. Przed przystapieniem do badania budynek powinien by¢ ogrzewany
przez co najmniej 3 doby. Podczas badania nalezy dokonac ogledzin wszystkich polaczen i zdolnos¢
wydluzania kompensatoréow. Wynik uznaje si¢ za pozytywny jezeli nie stwierdzono wyciekow, a po
ochlodzeniu instalacji nie stwierdzono uszkodzen mechanicznych i trwatych odksztatcen instalacji.
W' czasie przeprowadzania préb szczelnosci i plukania zladu wszystkie zawory grzejnikowe
1 regulacyjne muszg znajdowac si¢ w stanie catkowitego otwarcia.

INSTATLACJA GAZOWA
Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy dokonaé proby szczelnosci powietrzem na ci$nienie 50

kPa. W ciagu 30 minut trwania préby manometr nie powinien wykazywac spadku cisnienia. Jezeli
trzykrotna préba da wynik negatywny to instalacje nalezy zdemontowac i wykona¢ na nowo.
Badanie szczelnosci polaczen kurkéow nalezy wykonaé przez powlekanie polaczen woda mydlana.
Wszystkie nieszczelnodci nalezy w tym przypadku usunaé poprzez rozmontowanie w miejscu
nieszczelnym i ponowne zmontowanie.

Odbidr instalacji gazowej moze by¢ przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych prob szczelnosci
instalacji dokonanych w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu. Odbidr instalacji polega na
sprawdzeniu zgodno$ci wykonania z projektem z uwzglednieniem ewentualnych zmian wg zapiséw
w dzienniku budowy, sprawdzeniu atestow i certyfikatow urzadzen gazowych oraz protokotéow
wykonania préb 1 badan (proby szczelnosci, odpowietrzania i napelniania instalacji gazem, badan
urzadzen i zespolodw stanowiacych cze$¢ urzadzen gazowych zasilanych pradem elektrycznym o
napi¢ciu wyzszym niz bezpieczne oraz kontroli urzadzen zabezpieczajacych, redukcyjnych i
regulacyjnych).

10.8 Zabezpieczenia antykorozyjne
Zastosowane rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia. Pozostale
rury 1 urzadzenia beda zabezpieczone przez producenta.

INSTALACJA GAZOWA

Po dokonaniu préby szczelnodci instalacji gazowej, przewody oczysci¢ do 1I stopnia czysto$ci
1 zabezpieczy¢ przed korozja. Ochrone antykorozyjna nalezy wykona¢ na wszystkich odcinkach
instalacji gazowej poprzez nalozenie pokrycia malarskiego N1-L/U-AP wg BN-76/8076-05. Barwa
zewngetrznej warstwy pokrycia zétta wg PN-70/H-01270/01. Poszczegdlne powtoki powinny mieé
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zrOznicowang warstwe.

11. IZOLACJA PRZEWODOW

Wszystkie przewody projektowanych instalacji nalezy zaizolowac. Przewody instalacji wody zimnej
nalezy poprowadzi¢ w izolacji antyroszeniowej o grubosci 6mm lub 9mm. Przewody wody cieplej

1 ogrzewania nalezy zaizolowac¢ izolacja o grubosciach, w zaleznosci od srednicy:

Minimalna grubo$c¢ izolacji cieplnej

Lp. |Sredni d
p. | Stechica przewodn (materiat 0,035 W/ (ar’- K))
1. Srednica wewnetrzna do 22 mm, 20 mm,
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm, 30 mm,
3. |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm, réwna $rednicy wewnetrznej rury,
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm, 100 mm
Przewoc?y'i armatura wg pozycji 1+4 przec}'lodza‘c'e 50% wymagah  grubosci  izolaci
5. |przez Sciany lub stropy oraz skrzyzowania L
) z pozycji 1+4,
przewodow,
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieplej i cyrkulacji instalacji cieplej wody uzytkowej
6. |wglp. 1-4, ulozone w komponentach budowlanych | 50% wymagan z Ip. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw
7. | Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
8. Prz?vfzody ogrze\yam'a powietrznego (ulozone w 40 mm
czesci ogrzewanej budynku)
0. Prz?\x./oclly ogrzewar%ia powietrznego (ulozone w 80 mm
czg¢sci nieogrzewanej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone
10. 50% 1z 1Ip. 1-4
wewnatrz budynku” o Wymaganz p
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na
11. 1009 1z 1p. 1-4
zewnatrz budynku” /o wymagasi 2 Ip
Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli - nalezy skorygowaé
grubos¢ warstwy izolacyjnej.
2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody i armatura przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw nalezy
zaizolowac izolacja o grubosci réwnej /2 powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw zaizolowacé izolacja o grubosci réwnej V2 powyzszych wymagan. Przewody utozone
w podlodze zaizolowaé izolacjg o grubosci 6mm.

Izolacje termiczna nalezy wykonac rowniez na wszystkich elementach armatury.

Izolacj¢ wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Rury kanalizacji sanitarnej prowadzone wewnatrz budynkow nie wymagajq zastosowania izolacji
cieplochronne;.

27




12. WYTYCZN MIEDZYBRANZOWE

12.1 Branza elektryczna
W obiekcie nalezy doprowadzi¢ instalacje elektryczna do zaprojektowanych urzadzen.
- Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczna do:

* kotlowni gazowe;j

* wentylatoréw wentylacji niskoci$nieniowej

Nalezy wykona¢ podlaczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen zgodnie z DTR
urzadzenia.

- Instalowanie urzadzen powinno odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zgodnie

z obowiazujacymi przepisami.

- Instalacje elektryczna nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami wykonawczymi PIP i BHP.

12.2 Branza budowlana
- Wykona¢ otwory w stropach 1 $cianach dla:
* rur instalacji co
* rur instalacji gazu
* rur instalacji wod-kan
* kanalow wentylacyjnych
- Wykona¢ wykopy pod:
* kanalizacje podposadzkowsa

13. OCHRONA SRODOWISKA

Projektowane rurociagi nie wplyna negatywnie na istniejace warunki srodowiskowe.

14. ZAGADNIENIA BHP

— Podczas prowadzenia robot nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP — Dziennik Ustaw nr 47 z dnia

06.02.2003. (,,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlanych”)

— Wszystkie zastosowane materialy 1 urzadzenia muszq by¢ dopuszczone do obrotu
1 powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,

— Montaz przewoddéw i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajaca odpowiednie
uprawnienia 1 zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP,

— Zaloga obstugujaca i konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowiazujacych
przepisow BHP,

— Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac i konserwowaé zgodnie z DTR
producentéw 1 obowiazujacymi przepisami BHP.

15. BEZPIECZENSTWO POZAROWE

— ,,Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase

odpornosci ogniowej (EI) wymagana dla tych elementéw ( DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 1),

— ,,Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych w
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§234ust. 1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60,
powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) tych elementéw (DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 3)”,
— Na przewodach instalacji wentylacji w przejsciach przez przegrody ppoz nalezy montowaé klapy
ppoz.
— Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia,

16. PROBY I ODBIORY TECHNICZNE

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
— ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
= ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”— COBRTT Instal, zeszyt 1-12

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z p6zn. zm.

— Dziennikiem Ustaw nr 47 z dnia 06.02.2003 r. (Bezpieczenistwo 1 higiena pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych”)

— Zasadami sztuki budowlanej, obowiazujacymi przepisami BHP, PPOZ
— Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen

— Obowiazujacymi przepisami 1 normami

17. UWAGI KONCOWE

— Projekt nalezy rozpatrywac facznie z pozostalymi branzami,

— Wszystkie materialy zastosowane do budowy musza mie¢ odpowiednie aprobaty i byc
dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce,

— Dokladna lokalizacja przyboréw sanitarnych wedlug projektu architektonicznego,

Rysunki powinny by¢ rozpatrywane lacznie z opisem technicznym i specyfikacja materialow.
Informacje zawarte na rysunkach, w opisie technicznym i w specyfikacji materialéw umozliwiaja
zapoznanie si¢ ze specyfika budynkéw i zastosowanych w nich rozwigzaniach instalacyjnych oraz
wymaganymi standardami. Zakres ilo$ciowy robo6t podano w specyfikacji materialéw. Wszelkie
instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, ,Warunkami Technicznymi, Jakim
Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowiazujacymi przepisami, Polskimi
Normami powolanymi w obowiazujacych przepisach, normami i innymi dokumentami
wskazanymi w Projekcie Przetargowym, Wymaganiami technicznymi COBRTI Instal oraz zgodnie
ze sztuka budowlana. Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych,
aktualnych Aprobat Technicznych i/lub Certyfikatéw Zgodnosci wszystkich zastosowanych
materialow i urzadzen — zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami. Wszelkie urzadzenia oraz
narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem CE lub znakiem budowlanym — zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami. W czasie prac nalezy zapewni¢ spelnienie wymagan przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, przepiséw sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, i innych.
Wszelkie prace moga by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy si¢
wymaganymi uprawnieniami. Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac
i konserwowac zgodnie z DTR producentéw i obowigzujacymi przepisami BHP.
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