SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
S-01e.ST
INSTALACJE ELEKTRYCZNE — OSWIETLENIE, ZASILANIE, TRASY, OCHRONA ODGROMOWA

KODY CPV

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia.

45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314310-7 Uktadanie kabli



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

SPIS TRESCI

1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACIL ....vvuviveetseeeiesteeseesssestesesae s sessesssssssssssssssssssssesssssssssssenssns 3
3 R 1LY PP P PP PP PRPOPTRPRPRPRPRPRRt 3
N O =T [ oo ) APPSO PP PP PR PR PRP RPN 3
1.1.2. Zakres robdt ODJELYCH ST ..uviiiiiciiiii it e e sr e e e arr e e e e e nanres 3
Instalacje lekEryCZNe ...ccuuveeiiiiiiiciiii 3
3 G TR @ =T T o - PP 3
1.1.4. Ogdlne wymagania dotyCZGCe rODOL.....uuuuurrrirrrrererererrrererrrrrrrrrrrerrrrrererrr———————————————. 3
B A N 1 I 2 X (RPN 5
3G T Y o 2 V7 = L PP PP P PP PRPPPRP RPN 6
L4, TRANSPORT ...ttt bbb 6
L5, WYKONANIE ROBOT....cutiiissiantinte sttt 6
1.6. KONTROLA JA,KOSCI ............................................................................................................ 7
1.7 OBMIAR ROBOT ..ottt bbb 8
1.8. ODBIOR ROBOT ...... P 8
1.9, PODSTAWA PLATNOSCI ...uiiuiiiitiiiteiete et s st s s s s sas s s s s s e s e raa s saae s eaa s eean s e ean e eaasseeanseannsennn 9
1.10. PRZEPISY ZWIAZANE.......ciiitiiiiiiiiiiie st s et s s s s e s s e s s ra s s enn e s raa s s an s ennnserna s ennsannnnnns 10
2. INSTALACIE ELEKTRYCZNE ....ccuiiitiiii ittt s e s s s rns s s s s s s s s s s s en s s ena s e s s e nn s e nnn s e ennsennnss 11
N L I PP PRSP 11
0 O T o =T [ 210 o) I 11
2.1.2. Zakres robOt ODJELYCH ST ..iiiiii i 11
a. ST.EL.01.01.00 — Rozdzielnice eleKtryCzne ........ceuuuiiiiiiiiiiiniiii e e 11
b. ST.EL.01.02.00 — OKabloWani@ WLZ ........coiieeuiiiieiiinieceie e ern s s e s s ena s s s e s s sena s 11
C. ST.EL.01.03.00 — Przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP ........cooiiiiiiiiiiiiiiin e, 11
d. ST.EL.01.04.00 - Instalacja 0SWIEtIENI@........ccvvvveieiiiiiiieie e 11
e. ST.EL.01.05.00 - Instalacja gniazd, sity i sterowania, okablowanie ........cc.ccccccceeeiiiiinieniicnnnnnn, 11
f. ST.EL.01.06.00 - Trasy KablOWE .......coiciuuiiiiiiiie et e s 12
g. ST.EL.01.07.00 - Instalacja 0dgromMOWa ... ...ccuuiiiiiriiiieiiie e s err e e e e e e e e s 12
h. ST.EL.01.08.00 - Instalacja uziemiajgca i potgczenia WyrOWNAWCZE ......ccevvuveeeeerirreensisinenensnns 12
i ST.EL.01.08.00 - Instalacja fotOWOItaICZNa......cccvueuiiiiiiiiiiiii e e 12
0 0 T @ =1 1= o - R 12
2.1.4. Ogdlne wymagania dotyCZgce rODOt.......cuuviiiiiiiiii e 12
B 1 [ N 13
p R T = = ¥4 =3 LTS 13
2.4, TRANSPORT ...ttt ittt et s e e s e e s e e s e e e e e s e e s e e a s e eaa s ean e e aa s eeasenasennnsarnnsennnss 13
2.5, WYKONANIE ROBOT ...vveteetseeeeeteseeseeseeesessesasessesssssssessessssssesseseasessessesessensenssnessensesnssenns 13
2.6. KONTROLA JA,KOSCI .......................................................................................................... 17
2.7.  OBMIAR ROBOT ...ituiiituiiiuieinesesesisssesnsssnsssnssess s rasssssnnssssssennsssennserssssernnsesnsennneennnsennnns 17
2.8.  ODBIOR ROBOT ...cvvuviiiseietetesssessesets s ssssse b s sss s ssse s sssssssss bbb ssnsssese s s s ssssesesssssssesessans 17
2.9, PODSTAWA PEATNOSCI ....eoveieeeeeteeteeeeeeeetesseesasessessesessessesssssssesssseasessesssssssensesssnessesnsnessenns 17
2.10. PRZEPISY ZWIAZANE......ccuiiiitiiiiii ittt s s s s e ea s e e e s a e e e a s e a s e aa s e rna e e eansennnss 17



1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI
1.1.WSTEP
1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét odnoszacych sie
do instalacji elektrycznych dla zadania:
~Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz z infrastrukturg towarzyszgcg”.
1.1.2. Zakres robot objetych ST

Zakres robdt obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych a w szczegdlnosci:

Instalacje elektryczne

1.1.3. Okreslenia
Biorac pod uwage powszechno$¢ zastosowanych okre$len oraz szczegotowosS¢ opiséw zakresu robdt
przedstawionego w p. 1.1.2 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

1.1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robat

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas realizacji obiektu,
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na piSmie i autoryzowane przez
Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu
z Projektantem.

Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowg i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne (ST) oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty zgodnie z otrzymang Dokumentacjg Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw, opuszczen ani rozbieznosci w Dokumentach Kontraktowych,
a w przypadku ich wykrycia, jest zobowigzany do natychmiastowego powiadomienia Inwestora
W przypadku rozbieznosci w liczbie elementéw wykazanych w réznych czesciach projektu, uznaje sie,
ze wszystkie elementy powinny by¢ uwzglednione w maksymalnym wymiarze we wszystkich czesciach.
W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich
waznosci:

1. Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

2. Projekt Wykonawczy,

3. Projekt Budowlany,

4. Specyfikacje Techniczne.
W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw ma pierwszenstwo przed odczytem ze skali rysunkdw
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreSlone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatdw i elementéow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
Stosowane rozwigzania systemowe nalezy rozpatrywac w kontekscie catosci systemu z uwzglednieniem wszelkich
przynaleznych akcesoriow, czesci elementéw i wykonczen przewidzianych dla danego systemu przez producenta.
Wykonawstwo winno uwzglednia¢ i stosowac sie $cisle do wytycznych zawartych w opisie i aktualnych
instrukcjach producenta systemu i zgodne z obowigzujgcymi normami. Wszelkie nasuwajgce sie Wykonawcy
watpliwosci dotyczace interpretacji zapisow i rysunkéw niniejszej dokumentacji nalezy wyjasni¢ z Projektantem/-
ami w formie pisemnej.




Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, haterenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy Materiaty uzyte
do wykonania zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W  szczegdlnosci  Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koricowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymane nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji
zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czysto$¢ nawierzchni, po ktérych sie
porusza podczas wykonywania zadania.




Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie
informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych
robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robét
Podczas wykonywania robdt nalezy spetni¢ wymagania:

= do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzyC przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do stosowania
w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

= wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglagdow i konserwacji lub rozbudowy

* instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewnialy ciaggla dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

= nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

= trasy przewodow nalezy uktadac w liniach prostych,

= wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajgc tatwa
identyfikacje,

* instalacje powinny zapewnia¢ ochrone Srodowiska przed skazeniem i nie moga by¢ zrédtem
zaktdcen elektromagnetycznych,

= instalacje powinny zapewniac ochrone przeciwporazeniowa,

1.2. MATERIALY

Typy (parametry) urzadzen, osprzetu i rodzaje materiatdw powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi
w specyfikacji projektowej. Zastosowanie innych urzadzen, sprzetu lub materiatdw na inne niz to wynika
z projektu mozliwe jest tylko pod warunkiem zachowania wszystkich, co najmniej réwnowaznych parametrow
technicznych. Ewentualne pogorszenie funkcjonalnosci poszczegdlnych systemdéw spowodowane zmiang urzadzen
na inne niz wynika to z niniejszego opracowania przenosi odpowiedzialno$¢ na osobe, ktéra te zmiany dokonata.
O wszelkich zmianach w projekcie nalezy powiadomic¢ Inwestora.
Stosowane materiaty i urzadzenia powinny by¢ nowe i dostarczone na budowe w oryginalnym opakowaniu
i powinny by¢ klasy I jakosci. Wszystkie urzadzenia muszg by¢ dostarczone wraz z kopig certyfikatow lub
deklaracji zgodnosci producenta z obowigzujgcymi normami gwarantujgcymi bezpieczenstwo ich instalacji oraz
przysztej eksploatacji.
Zastosowane urzadzenia muszg posiadaCc przed ich zainstalowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu
i powszechnego stosowania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca jest odpowiedzialny
za sprawdzenie ich wiasciwosci, parametréw technicznych i zgodno$ci z dokumentacja projektowa.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakosc
wykonywanych prac. Roboty instalatorskie beda wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego. Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz uzywany zgodnie z przepisami.
Ze wzgledu na stopien ztozonosci oraz mnogo$¢ i funkcjonalno$¢ urzadzen, montaz oraz uruchomienie
poszczegdlnych systemdw musi by¢ wykonane przez wyspecjalizowang firme, ktdéra zatrudnia przeszkolonych
specjalistéw, posiadajgcych stosowne certyfikaty wydane przez producentéw sprzetu.
Dostarczone na miejsce materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z zamdwieniem oraz ich
kompletnosci. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad technicznych, innych uszkodzen lub watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na poprawno$¢ dziatania instalacji — nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez nadzér
techniczny robét.
Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:
= dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
= wydat krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy dotyczace
wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng



(DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne.
= oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
= urzadzenia stuzace ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia wydane przez
jednostki badawcze.
Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg
techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.
Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatdw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatow projektu
wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materialy nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca powinien
uwzgledni¢ w ofercie.
Wszelkie materiaty i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢ réwnowaznymi
stosujgc nie gorsze parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, $wiadectwami
dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan wynikajacych z odpowiednich przepisow
po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego.
Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedag potrzebne na budowie, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i witasciwosS¢ do robot oraz byty dostepne
do kontroli przez Inwestora.
Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Na wszystkie urzadzenia oraz materiaty zastosowane w trakcie budowy gwarancja musi wynosi¢ min. 5 lat.

1.3.SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4.TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowac na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek — reczny.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora,
w sposOb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp.

Nalezy zapewnic stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

1.5.WYKONANIE ROBOT

Wykonanie rob6t zgodnie z zakresem podanym w p.1.1.2 i z uwzglednieniem wymagan p.1.1.4 powinno by¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wilasciwego sprzetu i narzedzi
i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepisdw branzowych oraz przepisow BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow, wykonanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, Projektu
Organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projektowej lub pisemnymi
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu zostana, jesli
takie beda wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robdt, tolerancje wykonania
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wszystkie roboty budowlane musza by¢ objete gwarancjg min. 5 lat.



1.6.KONTROLA JAKOSCI

Kontroli jakosci nalezy dokona¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych, ktérych nalezy dokonaé
przed przystgpieniem do prdb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
= spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
= zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
= nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
wykonania potgczen obwodow,
doboru urzadzen zabezpieczajgcych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
oznaczenia przewoddw fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,
stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwaciji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:
= zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
= trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementdw mocujacych i uchwytow,
= zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowosci mocowania,
= wihasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji, narazonych na wpltyw
czynnikéw atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow i robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST jednak
nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej.
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma
— Dokumentacja Projektowa
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, spetniajg
wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonywane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.



Pozostate dokumenty budowy:

=  Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
Protokoty przekazania terenu budowy,
Umowy cywilno-prawne,
Protokoty odbioru robdt,
Protokoty z narad i ustalen,

= Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

1.7.0BMIAR ROBOT

Roboty realizowane w oparciu o niniejszg STWIOR nie beda rozliczane na podstawie obmiaru.
Zadna z czesci robdt nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu

1.8.0DBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy:
= odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
= odbidr czeSciowy,
= odbidr ostateczny,
= odbidr pogwarancyjny.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakos$¢ i ilosci robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjq
Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbidr ostateczny
ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

W toku ostatecznego odbioru robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokét Ostatecznego Odbioru Robédt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.



Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
* Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
=  Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne,
=  Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY I KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i dokumentacjg
projektowa.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zatgczonych
do dokumentdéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacja projektowa.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci) oraz protokoty
odbioru i przekazywania tych robdt wtascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Terminy wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

1.9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce, ustalona dla danej pozycji Wykazu
Kwot Ryczattowych.

Cena ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowej.

Cena ryczattowa bedzie obejmowac:

a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu

c) wartoS¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drdg dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Robdt, koszty projektéw
uzupetniajgcych, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow
i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Roboét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy i inne,

e) zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robdt w okresie gwarancyjnym,

f) podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; do cen jednostkowych nie nalezy wliczac
podatku VAT.

g) koszty urzadzenia, utrzymania oraz likwidacji zaplecza Wykonawcy.

Cena ryczaltowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Wykazie Kwot Ryczattowych
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych ta pozycig
rozliczeniowa.

Roboty opisane nalezy traktowaé wskaznikowo. Rzeczywisty obmiar robdt towarzyszacych i zuzycie materiatow
(niezbednych do kompletnego wykonania prac) inny niz podany w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji
Projektowej nie bedzie podstawg do zmian cen ryczattowych Wycenionego Wykazu Kwot Ryczattowych i innych
roszczen Wykonawcy.

Uszczegdtowienie sposobu zaptaty nastgpi w umowie.



1.10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych,

Obowigzujace przepisy i normy.
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2. INSTALACIE ELEKTRYCZNE
2.1.WSTEP
2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t odnoszacych sie do
instalacji elektrycznych dla zadania:
~Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz z infrastrukturg towarzyszgcg”.

2.1.2. Zakres robot objetych ST

Zakres robdt obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:
a. ST.EL.01.01.00 — Rozdzielnice elektryczne

montaz rozdzielnicy gtownej RG;

montaz tablic licznikowych TL;

montaz tablic administracyjnych TA;

montaz tablic obiektowych TK, TM, inne zgodnie z projektem;
okablowanie,

wykonanie pomiaréw.

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zatgczniku nr 3 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.

b. ST.EL.01.02.00 — Okablowanie WLZ

=  okablowanie,
= wykonanie zabezpieczen pozarowych instalacji oraz przebic,
= wykonanie pomiaréw.

c. ST.EL.01.03.00 — Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP

montaz urzadzenia wykonawczego UW-PWP;
montaz urzadzenia sygnalizacyjnego US-PWP;
montaz urzadzenia uruchamiajgcego UU-PWP;
okablowanie,

wykonanie pomiaréw.

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zatgczniku nr 3 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.

d. ST.EL.01.04.00 - Instalacja oswietlenia

montaz opraw o$wietlenia podstawowego,
montaz opraw o$wietlenia awaryjnego,
montaz tacznikéw, przyciskow, czujek ruchu,
okablowanie,

wykonanie pomiarow,

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zaftaczniku nr 3 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.
Kolory elementéw widocznych uzgodni¢ przed zamdwieniem z Zamawiajgcym.

e. ST.EL.01.05.00 - Instalacja gniazd, sily i sterowania, okablowanie

montaz gniazd 1-fazowych,

zasilanie urzadzen wentylacji,

zasilanie urzadzen klimatyzacji,

zasilanie urzadzen grzejnych,

zasilanie urzadzen CO,

zasilanie urzadzen instalacji systeméw niskopradowych,
zasilanie dzwigdw,

okablowanie,

okablowanie (kable ognioodporne PH90),

wykonanie pomiaréw.

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zatgczniku nr 3 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.
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Kolory elementéw widocznych uzgodnic¢ przed zamoéwieniem z Zamawiajgcym.

f. ST.EL.01.06.00 - Trasy kablowe

= montaz koryt kablowych,

montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,
uktadanie kabli w rurach ostonowych,

montaz kabli na uchwytach E90,

montaz rur w posadzce

montaz rur w $cianach murowanych

= montaz kabli i przewoddw p/t,

= wykonane zabezpieczen p.poz.

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zatgczniku nr 3 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.
Kolory elementéw widocznych uzgodni¢ przed zamoéwieniem z Zamawiajgcym.

g. ST.EL.01.07.00 - Instalacja odgromowa

montaz zwoddw pionowych niskich (ochrona urzadzen na dachu),
montaz zwoddw poziomych (ochrona urzadzen na dachu),
montaz przewodow odprowadzajgcych,

montaz masztow odgromowych (ochrona urzadzen na dachu),

= wykonanie pomiarow.

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zatgczniku nr 3 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.

h. ST.EL.01.08.00 - Instalacja uziemiajaca i potaczenia wyréwnawcze

= montaz gldwnej szyny wyréwnawczej,

= montaz lokalnych szyn wyréwnawczych w dedykowanych pomieszczeniach,
montaz zigczy kontrolno-pomiarowych,

montaz uziemienia,

montaz elementow instalacji ekwipotencjalnej budynku,

montaz elementdw instalacji ekwipotencjalnej na dachu,

wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych spawdw,

= wykonanie pomiarow.

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zatgczniku nr 3 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.

i. ST.EL.01.08.00 - Instalacja fotowoltaiczna

= montaz falownika 3-fazowego,

= montaz podkonstrukgcji,

= montaz modutdéw fotowoltaicznych,
= montaz rozdzielnicy RDC,

= montaz okablowania DC,

» montaz okablowania AC,

= wykonanie pomiaréw,

= testy, uruchomienie, szkolenie

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zatgczniku nr 3 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.

2.1.3. Okreslenia
Biorgc pod uwage powszechno$¢ zastosowanych okreSlen oraz szczegotowos¢ opisow zakresu robdt
przedstawionego w p. 2.1.2 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

2.1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.
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2.2.MATERIALY

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC
OGOLNA.

Rozdzielnice elektryczne

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zatgczniku nr 3 projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.

Oprawy oswietleniowe

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz podane w zataczniku nr 3  projektu
wykonawczego: zestawienie materiatowe.

2.3.SPRZET

Przy wykonywaniu robot nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn. Sprzet, bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.4.TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowac na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek — reczny.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora,
w sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp.

Nalezy zapewnic stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

2.5.WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.2 i z uwzglednieniem wymagan p.2.1.4 powinno by¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wilasciwego sprzetu i narzedzi
i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepisow branzowych oraz przepisow BHP.

Rozdzielnice elektryczne
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod tgczenia
obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatdw zlgcznych i uszczelniajgcych obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obuddéw.
Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy
(uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie
zabezpieczanie elementdw po obrébce mechanicznej (zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
Konstrukcje oraz aparaty powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiada¢ certyfikat na petny zakres
badania.
Sktad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez
wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzegac
stosowania tylko takich zamiennikdw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna. Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementdw
nalezy wykonywac¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub
przewoddw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4
mm2 nalezy montowac koncdwki kablowe wg instrukcji producenta.
Rozdzielnice nalezy montowac zgodnie z ich przeznaczeniem.

Zakres robdt montazu rozdzielnic obejmuje:
przemieszczenie w strefie montazowej,
rozpakowanie,
ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,
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= wykonanie S$lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne Iub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, Scianach, podtozach Ilub
konstrukcji,

= osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdéw wraz
z zabetonowaniem,

= montaz wraz z regulacja mechaniczng elementdw zdemontowanych na czas mocowania

(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podfgczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania

minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

przeprowadzenie prob i badan.

Przy podfgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w stosownie oznaczniki kablowe. Obwody odptywowe nalezy tgczy¢ przez zaciski kablowe
w rozdzielnicach. W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.

Instalowanie linii kablowych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢
dostosowane do uktadu sieci TN-C-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci
50 Hz. Linie kablowe nalezy montowaC na przygotowanych do tego celu korytach kablowych, przy uzyciu
uchwytdw kablowych lub rurek ostonowych oraz podtynkowo przy wykorzystaniu bruzd.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
= trasowanie,
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
przejscia przez Sciany i stropy,
montaz sprzetu i osprzetu,
taczenie przewoddw,
podejscia do odbiornikdw,
przytaczanie odbiornikow,
ochrona przed porazeniem,
ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontdw.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych, réwnolegle do linii Scian i sufitow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam
rodzaj instalacji.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejécia te nalezy wykonaé w przepustach rurowych. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny, zapewniajacy
nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza byc
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp. PrzejScia kablowe przez odgrodzenia pozarowe nalezy
zabezpieczy¢ certyfikowanymi masami lub piankami ognioodpornymi o wartosci wytrzymatosci ogniowej
odpowiedniej do odgrodzenia.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac pofaczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytacza¢
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskdéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem
a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkiadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg
w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potaczenie. Korfice przewoddw miedzianych
z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposob estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia
tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

= opraw o$wietleniowych,
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= odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami, na drabinkach kablowych,
w korytkach itp.
Podejécia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Instalowanie urzadzen i osprzetu elektrycznego w tym oswietleniowego

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymatosc
na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy
Z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Umiejscowienie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie,
aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy
instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowa zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na planach
projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.

Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego
na Scianach. Oprawy w garazu montowane do ceownika nalezy przykreca¢ srubami z podktadka i nakretka.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw
1-fazowych.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podfacza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy
zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

Instalowanie opraw oéwietlenia podstawowego oraz awaryjnego

Oprawy o$wietlenia wewnetrznego instalowac zgodnie z rozmieszczeniem na rzutach o parametrach technicznych
opraw nie gorszych niz przyjeto w projekcie:

Oprawy nalezy montowa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem przy wykorzystaniu elementéw montazowych zgodnych
z wytycznymi producenta. Oprawy przed montazem nalezy sprawdzi¢ pod katem ich poprawnego dziatania.

Zastosowanie innych niz podano opraw nalezy powtdrzy¢ obliczenia w oparciu o nowa baze danych
fotometrycznych.

Osprzet tgczeniowy montowac nalezy na wysokosci +1,2m od poziomu posadzki lub wg dokumentacji projektowej
Oswietlenie awaryjne zatacza¢ sie bedzie w przypadkach zaniku napiecia. Czas S$wiecenia opraw osSwietlenia
awaryjnego min. 1 godzine.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego beda
posiadaty stosowne dopuszczenia wydawane przez odpowiednie osrodki badawczo-rozwojowe Panstwowej Strazy
Pozarnej. Oprawy awaryjne ewakuacyjne (zaopatrzone w piktogramy) nalezy montowaé na S$cianach
na wysokosci 2.65m, a nad wyjsciami wysoko$¢ dostosowac do konstrukcji drzwi i oScieznic, jednak nie wyzej niz
2,8m. W przypadku braku mozliwosci montazu ponizej maksymalnej wysokosci 2,8m, nalezy zastosowa¢ montaz
oprawy na zawiesiu. Oprawy awaryjne ewakuacyjne (zaopatrzone w piktogramy) montowane na $cianach
w klatkach schodowych montowa¢ na wysokosci 2,5m w zaleznosci od mozliwosci technicznych. Oprawy
oSwietlenia awaryjnego montowac na suficie dostropowo/nastropowo, zachowac odlegtos¢ od oprawy oswietlenia
podstawowego minimum 20cm.

Ochrona pozarowa obiektu
Wg dokumentacji projektowe;j.

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowac za pomoca $rodkéw podstawowych i dodatkowych. Do $rodkéw
ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
= ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,
= zabezpieczenie przewoddéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikow.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkdw:
L] uziemienia ochronnego,
. sieci ochronnej,
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] wytgcznika przeciwporazeniowego,
] izolacji ochronnej,
. ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.

Instalacja uziemiajgca, odgromowa i potgczen wyrdwnawczych

Siatke zwoddw poziomych nalezy montowac¢ do powierzchni dachu przy pomocy bloczkéw betonowych. Zwody
poziomie montowane do attyki budynku nalezy mocowa¢ przy pomocy uchwytow do blachy do obrdbki
blacharskiej attyki. Wszelkiego rodzaju rozgatezienia lub krzyzowanie sie przewoddw instalacji odgromowej nalezy
wykona¢ przy pomocy ztgczy krzyzowych. Maszty odgromowe oraz zwody pionowe nalezy wykonaé w sposob
zapewniajacy ich stabilnos¢ i brak mozliwosci przemieszczenia.

Mocowania wszystkich konstrukcji wsporczych do potaci dachowych elementéw konstrukcyjnych uszczelni¢ przed
przedostawaniem sie wody.
Elementy ztgczne ($ruby, nakretki, podktadki) powinny by¢ w wykonaniu z galwanicznym pokryciem ochronnym.

Montaz zwoddw poziomych nalezy poprzedzi¢ nastepujacymi czynnosciami:

- druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac za pomocg wstepnego naprezenia lub przy
zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.

- Zwody poziome nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich uchwytéw uniwersalnych lub uchwytow
przyklejanych

- Zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 10 cm od potaci dachowej na dachach
o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach stalowych
ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubosci mniejszej niz 0,5 mm i blach aluminiowych o grubosci
mniejszej niz 1 mm, jak réwniez na dachach o pokryciach z materiatow fatwo zapalnych.

Uktad i lokalizacja zwoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa a zwtaszcza:
- zwody niskie powinny stanowic sie¢, ktdrej krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu

- wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢ w zwody
niskie potgczone z siecig zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu

- zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagiec i zatamania ( promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm );
nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje

- do mocowania zwodow nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami

- przy zastosowaniu wspornikow naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich zamontowaniu nalezy
uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciu blachg — przez
oblutowanie.

Przewody odprowadzajgce i uziemiajace.
- potaczenia przewoddw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane, Srubowe lub zaciskane,

- potgczenia przewodow odprowadzajgcych z uziomem nalezy wykona¢ za pomocg zaciskdw probierczych
usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajagcym a uziemiajgcym i montowanych w skrzynkach
probierczych,

- znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby zaciskowe M6 lub jedna Srube M10 ;
nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposéb, aby byty tatwo dostepne na potrzeby okresowej konserwacji oraz
podczas pomiaru rezystancji uziomu

- potaczenia przewoddw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za pomoca potaczen
Srubowych

- przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farba antykorozyjng lub lakierem
asfaltowym do wys. 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi,

- ptaskowniki wykorzystywane do instalacji wyréwnawczej w obiekcie nalezy montowac natynkowo przy uzyciu
systemowych uchwytdw,

- ptaskowniki taczace szyny uziemiajgce z uziomem budynkowym nalezy montowa¢ w konstrukcji budynku
w sposdb niewidoczny.

- przewod uziomowy tgczacy uziom z gtéwnym przewodem uziemiajacym nalezy prowadzi¢ najkrétsza trasa
i przylaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego przez spawanie lub za pomoca
objemki dwusrubowej,
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Wszystkie potgczenia spawane, skrecane lub przy uzyciu pofgczen Srubowych nalezy wykonaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami polskimi.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi
innych instalacji.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je
do wspdlnego punktu.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z drutdw, tasm, pretdw, ksztattownikow lub rur stalowych, ocynkowanych,
a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z miedzi.

Proby montazowe
Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:
= prawidtowo$¢ podtaczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR,
* przeprowadzi¢ ogledziny urzadzen pod wzgledem uszkodzen,
= wykonania potaczen z uziemieniem,
= wyniki pomiardw.

Uruchomienie systemoéw

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowa¢ wszystkie urzadzenia (zgodnie z wytycznymi
Inwestora, oséb odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawca ds. ppoz,), oraz przygotowac petng i
skrécong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikow w zakresie konfiguracji, konserwacji, obstugi
systemow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawczg, oraz instrukcje i gwarancje
zainstalowanych urzadzen.

2.6.KONTROLA JAKOSCI
Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.7.0BMIAR ROBOT
Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.8.0DBIOR ROBOT
Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.9.PODSTAWA PLATNOSCI
Okreélono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

Obowigzujace przepisy i hormy
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